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Herbst 2023 Einzelpriifungsnummer: 43912

Thema Nr. 1
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

1. Aufgabe

In Abhéngigkeit vom Parameter A € R sei das lineare Gleichungssystem

2)\1‘1 + 31112 + 2)\1‘3 = 2
(Gy) - 2z + 3z3 = 3
2:171 -+ )\1’2 -+ 5(1:3 = 4

gegeben. Zeigen Sie, dass (@) fiir jedes feste A € R hochstens eine Losung hat.

Hinweis: Die Losung muss nicht ausgerechnet werden!

2. Aufgabe

Fiir einen Vektor v € R® mit ||v]] = 1 und eine reelle Zahl u bezeichne E,(v) die Ebene mit
Normalenvektor v und pv € E,(v). Gegeben seien auBerdem die folgenden Vektoren:

(5

1
a= und b—1
0 0

a) Bestimmen Sie die Gleichungen der Ebenen F, (a) und E,(b).
b) Bestimmen Sie die Schnittgerade g = E,(a) N E,(b).

c) Ermitteln Sie, fiir welche y € R g einen Punkt z mit ||z|] = 1 enthilt.
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3. Aufgabe

Seien A und B reelle n x n Matrizen und sei A € R ein Eigenwert von AB.
Zeigen Sie:
a) Ist A = 0, dann ist mindestens eine der beiden Matrizen A oder B nicht invertierbar.

b) Sei A # 0 und = € R™ ein Eigenvektor von AB zum Eigenwert ). Zeigen Sie, dass dann Bz
ein Eigenvektor von BA ist.

4. Aufgabe

Fiir « € R seien in R? die Gerade

h=13|+R}| 1

sowie die Ebene
E={(z,y,2)" €R*|3z+4z = 25}

gegeben.

a) Bestimmen Sie den Schnittpunkt der Geraden h mit der Ebene E in Abhéngigkeit von c.

b) Bestimmen Sie den Abstand des Punktes (2,3,a)" von der Ebene E in Abhingigkeit von
a.

5. Aufgabe

x
Sei N = € R? : y=2?} die Normalparabel.

Y

a) Geben Sie alle bijektiven affinen Abbildungen f : R?2 — R? an, die f(N) C N erfiillen.

b) Bestimmen Sie, welche von den in Teil a) bestimmten Abbildungen euklidische Bewegungen
sind.
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