Herbst 2022 Einzelpriiffungsnummer: 43912

Thema Nr. 3
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!
Alle Losungsschritte sind sorgfiltig zu begriinden!

1. Aufgabe

Sei A jeweils eine beliebige invertierbare Matrix. Beweisen oder widerlegen Sie folgende Behaup-
tungen:

a) A? ist invertierbar.
b) AAT ist invertierbar.

c) A+ AT ist invertierbar.

2. Aufgabe
Gegeben seien der affine Unterraum E von R? in Parameterform
s A’
1 1 1
E:=|g|+span |1].l2] ¢
1 1 3
\ J

und die affine Abbildung f : R®* — R3,

T y+2z41
fyD=|z+y+2-3
z 2z+y—5
a) Berechnen Sie f(F) in Parameterform.

b) Schreiben Sie E als Losungsmenge einer linearen Gleichung.

c) Berechnen Sie f~1(E).

3. Aufgabe

Bestimmen Sie in Abhéngigkeit vom reellen Parameter s alle Matrizen A € R?*2, welche gleich-
zeitig folgende zwei Bedingungen erfiillen:
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4. Aufgabe

2
In R? seien die Gerade g : 2z +y = 3 und der Vektor u = gegeben. Die Spiegelung an g

=1
werde mit o, bezeichnet. Fiir einen Vektor v € R? bezeichne 7, die Translation mit v.

a) Zerlegen Sie u in einen Vektor s senkrecht zu g und einen weiteren Vektor p parallel zu g:

u=s+p.

b) Bestimmen Sie den Typ der Kongruenzabbildung
T 00y
und ihre bestimmenden Merkmale, wie z. B. Spiegelgerade, Drehwinkel, Schubvektor usw.
c¢) Bestimmen Sie den Typ der Kongruenzabbildung
T, 0 Ty 00y = Ty 00y

und ihre bestimmenden Merkmale, wie z. B. Spiegelgerade, Drehwinkel, Schubvektor usw.

5. Aufgabe
Wir betrachten die durch

412* — 24zy + 34y — 30z — 40y — 25 =0
gegebene ebene Quadrik F.

a) Bestimmen Sie die euklidische Normalform und den Typ von E.

b) Berechnen Sie den Mittelpunkt und die Symmetrieachsen von E.
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