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Thema Nr. 3
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

1. Aufgabe

Es sei n € N mit n > 2. Zeigen Sie:

a) Essei A € R™". Ist A® diagonalisierbar, so ist nicht unbedingt auch A diagonalisierbar.

b) Ist U € R" ein Untervektorraum mit dimg(U) = k < n, so gibt es lineare Abbildungen

fl} vy fn—k (S HOI’II]R(]RN’,R) mit
n—k

U = () Kern(f;).

=1

2. Aufgabe

Es sei n € N. Es sei A € R"*". Weiter bezeichne E,, 1 < r < n, die r x r-Einheitsmatrix.
Zeigen Sie:

Ist

E. 0
B = & ]Rm(n'r

0 0

so ist das charakteristische Polynom f4p von AB gleich dem charakteristischen Polynom fg4 von
BA.

3. Aufgabe

Es sei B € R?*2, Weiter sei
mp : R?*2 4 R?*2, A~ BA.

a) Zeigen Sie, dass mp eine lineare Abbildung ist und dass mp genau dann surjektiv ist, wenn
det(B) # 0 gilt.

b) Es sei nun ¢t € R ein Parameter sowie

Bestimmen Sie die Eigenwerte und die zugehérigen Eigenrdume von mpg. Bestimmen Sie
zudem diejenigen ¢, fiir die mp nicht diagonalisierbar ist.

Fortsetzune nichste Seite!
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4. Aufgabe

Fiir eine lineare Abbildung F' : Vi — V5 bezeichne Mp, p,(F) die Darstellungsmatrix von F
beziiglich einer Basis B; von V; und einer Basis B, von Vs.

Es sei nun A := (vy, v, v3) eine Basis eines R-Vektorraums V und

B := (vy + v, v2 + v3,v3 + 7).

a) Zeigen Sie, dass B ebenfalls eine Basis von V ist.

b) Seiidy : V' — V : v v die identische Abbildung. Berechnen Sie die Darstellungsmatrizen
MA,A(idv), MB,A(idv), MA‘B(idV) sowie MB‘B(idv).

5. Aufgabe

Es sei o € R ein Parameter. Weiter sei

a) Zeigen Sie, dass 1 ein Eigenwert von A ist.

b) Es sei Q, die von dem Parameter a abhéingige Quadrik, welche durch die folgende Gleichung
definiert wird:
3+a  V3(1-a) 5
r

4

(z,9) +V3.-z+y=0.

V3 1-a) 143
1 1 y

Bestimmen Sie in Abhéingigkeit von a die euklidische Normalform sowie den affinen Typ
von Qg.



