Frithjahr 2023

Einzelpriifungsnummer: 43912

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Thema Nr. 3

(Aufgabengruppe)

Alle Losungsschritte sind sorgfiltig zu begriinden!

1. Aufgabe

Bestimmen Sie alle Matrizen X € R?*2, so dass die beiden Gleichungen

X

erfiillt sind.

2. Aufgabe

i
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Es sei f, die n-te Fibonaccizahl, d.h. f; =1, f, = 1 und fn+2 = fu + fay fir alle n > 1. Weiter

sei V = R3 und

4

\
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>, W =gpan <
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Bestimmen Sie die Dimension der Unterrdume

3. Aufgabe

Beweisen oder widerlegen Sie:

UNW und U+ W.

fn+2
fn+1

fa

neN

=\

a) Sei A € R**? reell diagonalisierbar mit det(A4) > 0. Dann hat entweder A oder — A nur strikt

positive Eigenwerte,

b) Sei A € R¥*? reell diagonalisierbar mit det(A4) > 0. Dann hat entweder A oder —A nur strikt

positive Eigenwerte.

c) Sei A € R?*?, 50 dass A? reell diagonalisierbar ist. Dann ist auch A reell diagonalsierbar.
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4. Aufgabe
Es sei

Ty =22+ 1
F:R? 5 R? wH\/T?
T+ 22— 1

a) Zeigen Sie, dass F eine euklidische Bewegung ist.
b) Bestimmen Sie die Anzahl der Punkte p mit folgender Eigenschaft:
Fiir jedes z € R? gilt: ||z — p|| = || F(z) — p||.

Hierbei sei mit || - || die Standardnorm auf R? bezeichnet.

5. Aufgabe
Es sei A eine symmetrische Matrix mit den reellen Eigenwerten o und 6. Weiter sei
Qg = {xERglesza—,B}.

a) Entscheiden Sie begriindet, ob es a, f € R gibt, so dass Qo p ein Kreis ist.

b) Ermitteln Sie, fiir welche o, 8 € R Qa,p aus zwei parallelen Geraden besteht.
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