Frithjahr 2023 Einzelpriffungsnummer: 43912

Thema Nr. 1
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!
Alle Losungsschritte sind sorgfiltig zu begriinden!

1. Aufgabe

Es sei V = R?*? der R-Vektorraum der 2 x 2-Matrizen und fiir s € R sei f, : V — V diejenige
lineare Abbildung, welche durch die folgende Zuordnung gegeben ist:

o @ ey

vy 3 y+s2-8 6

a) Geben Sie eine Basis von V an und bestimmen Sie in Abhingigkeit von s € R die Darstel-
lungsmatrix As von f, beziiglich der von Thnen angegebenen Basis.

b) Bestimmen Sie das charakteristische Polynom der Matrix A, aus Aufgabenteil a).

¢) Bestimmen Sie diejenigen s € R, fiir welche die lineare Abbildung f, diagonalisierbar ist.

2. Aufgabe

Essein € N und V ein Vektorraum mit dim V' = 2n. Weiter sei F': V — V eine lineare Abbildung
mit
dim(Bild(F') + Kern(F)) = n.

Beweisen Sie, dass dann Bild(F) = Kern(F') gilt.

3. Aufgabe

Gegeben sei der R3 versehen mit dem Standardskalarprodukt. Es sei

< R, S

V6 —v6 2

Zeigen Sie, dass A eine Drehung in R? beschreibt und bestimmen Sie die zugehdrige Drehachse
sowie den Kosinus des Drehwinkels.
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4. Aufgabe

a) Fir die Matrix

22 3 3

betrachte man die lineare Abbildung f : R* — RS, z — Ax.
Bestimmen Sie den Kern von f.

b) Entscheiden Sie, ob das lineare Gleichungssystem

Z1 + x2 + x3 4+ x4y =
z1 + %2 + 2z3 + 2z4 =

217 + 2z9 + 3z3 + 3x4 =

fir jeden Vektor b = (by, by, b3) eine Losung hat. Geben Sie einen Beweis oder ein Gegenbei-

spiel mit Begriindung!

5. Aufgabe

Es sei ) die folgende Quadrik in R2 :

Q = {(u,v) € R? | Tu? — 48uv — Tv? + 125u +

175
el

Bestimmen Sie die euklidische Normalform von @ sowie eine Bewegung des R?, welche Q auf ihre

euklidische Normalform abbildet.
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