Herbst 2025 Einzelpriiffungsnummer: 43912

Thema Nr. 1
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

1. Aufgabe
Im R? seien die Geraden
0 2
L=1]13 |+R =i
1 -1
und
1 |
M= 0 +R- 1
—1 -2
gegeben.

a) Bestimmen Sie einen Vektor n € R*, n # 0, der auf den beiden Geraden senkrecht steht.

b) Bestimmen Sie eine Gleichung der Ebene E, dic L enthilt und parallel zu M ist, sowie eine
Gleichung der Ebene F, die M enthilt und parallel zu L ist.

c¢) Bestimmen Sie den Abstand der beiden Geraden L und M.

2. Aufgabe
Gegeben sei die Matrix
a b ¢
M:=1|p ¢ a
c a b

mit den Parametern a, b, c € R.

a) Zeigen Sie: Die Zahl a + b + ¢ ist ein Eigenwert von M. Bestimmen Sie zudem einen
Eigenvektor zu a + b + c.

b) Zeigen Sie: Der Vektor | _1 | ist genau dann ein Eigenvektor von M, wenn a = c.

0

c¢) Bestimmen Sie eine Basis von Eigenvektoren von M, falls a = ¢ gilt.
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3. Aufgabe
a b
EsseiV:=¢ A= |a.b,c,d € R, a+d=0 ) ein Untervektorraum des R-Vektorraums
c d
R?*2. Weiter sei
4 2
(,):VxV =R, (A4~ Spur | Af Ay
2 4
wobei
a; Qs
Spur : R?*? 5 R, — a; + ay.
as Q4
Zeigen Sie:
a) (-,-) definiert ein Skalarprodukt auf V.
1 1
b) Bestimmen Sie das orthogonale Komplement U von span beziiglich des Ska-
1 -1

larprodukts (-, -) auf V.
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4. Aufgabe
Es seien t € R,

1 2 t 2 2—t 2
A= , Ay = R Az = € 2
3t 3 1 3 3t-1
und
1 2—1 2t
upi=|ol,u=13_¢+|,us:=| 9| €R®
3 3 3

a) Bestimmen Sie alle ¢ € R, fiir die es eine lineare Abbildung
@ : R¥? 4 RS

gibt mit
SO(AI) = U, <P<A2) = Uy, (p(AB) = Usg.

b) Fiir welche dieser ¢ ist diese lineare Abbildung ¢ injektiv? Begriinden Sie Thre Antwort.

5. Aufgabe

Gegeben sei die Quadrik

z
Q= € R? | 522 4+ 2v3zy 4+ Ty> + 10z + 2v3y + 4 =0
y

Bestimmen Sie die euklidische Normalform sowie den Typ und den Mittelpunkt von Q.
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