Frithjahr 2024 Einzelpriifungsnummer: 43912

Thema Nr. 3
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

1. Aufgabe

Bestimmen Sie alle reellen 2 x 2-Matrizen A mit

2. Aufgabe
Von einer Matrix A € R3*3 sei Folgendes bekannt:

e Az; = —z; fiir ein z; € R3\ {0}.
e AT.'IJQ = 2z, fiir ein z5 € R3 \ {0}
e det(A) =0.

Zeigen Sie, dass A diagonalisierbar ist, und bestimmen Sie die Spur von A.

3. Aufgabe

Es sei

S=10 1 0] €R®*® und U={AecR¥>®| A=25A4S}.

1 00

a) Zeigen Sie, dass U ein Unterraum von R3*3 ist.
b) Bestimmen Sie die Dimension von U.

c¢) Bestimmen Sie den Rang der linearen Abbildung

F:R¥> LR34 A— SAS.
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4. Aufgabe

Der R3 sei versehen mit dem Standardskalarprodukt. Weiter seien
1 1
v=|1],v=|1] €R® und U = span{v;,vs}.
1 0

a) Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis by, bs, b3 von R3, so dass U = span{b;, b}

b) Es sei Py : R3 — R? die orthogonale Projektion auf U. Untersuchen Sie, ob die Gleichung

Py(z)—z= |9

eine Losung besitzt.

5. Aufgabe

Essei A € R**? eine symmetrische Matrix, die nicht die Einheitsmatrix ist. Weiter sei Spur(4) = 2.
Zeigen Sie, dass die Menge
Q={zeR?|z" Az =2"z}

eine Quadrik beschreibt, und bestimmen Sie deren Typ.
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