Herbst 2022 Einzelpriifungsnummer: 43910

Thema Nr. 1
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!
Alle Losungsschritte sind sorgfiltig zu begriinden!

Aufgabe 1

Es sei

T e—s d
Ay = S.
" _[0 1+ 2

Zeigen Sie, dass die Folge (a,)neny monoton wachsend und beschrénkt ist.

Aufgabe 2

(a) Bestimmen Sie, fiir welche N € {1,2} die Reihe
f: arctan (kN)
k=1

konvergiert.
(b) Bestimmen Sie, fiir welche N € {1,2} die Reihe

i cos(kN w)
k=1

konvergiert.

Aufgabe 3

Sei f:R — R mit c

(@) = e
und f®(z) die n-te Ableitung von f. Zeigen Sie, zum Beispiel mit der Taylorreihe, dass f™(0)
fiir jedes n € N eine ganze Zahl ist.

Aufgabe 4

Zu a,b € R sei
fap: R—=R, z+— e*sin(bz).

Bestimmen Sie alle a,b € R, so dass f,; folgende zwei Bedingungen gleichzeitig erfiillt:

o fup ist surjektiv.

e Es gilt
le fa‘b(x) = 0.
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Aufgabe 5

Es sei
R={(z,y) eR*: -1<z+y<1,-2<y<0}

und
f:R=oR, (z,y)— z+ye™tV.

(a) Skizzieren Sie die Menge R.

(b) Bestimmen Sie alle kritischen Punkte im Inneren von R.

(c) Bestimmen Sie den grofiten und den kleinsten Wert, den f auf R annimmt.
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