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Thema Nr. 3
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1
Es sei firn e N

A = i«’ik, b, = ]_2[2"7
k=0 k=1

Zeigen Sie, dass die Folge (¢, )nen mit

Cn = 22

n bn
konvergiert, und bestimmen Sie den Grenzwert.
Aufgabe 2
Es sei | +In(1 2)

+In(l+=x
R->Rz» —m—=
§IRSRE 1+ 22

Bestimmen Sie die Anzahl der Losungen der Gleichung f(z) = ¢ in Abhingigkeit von ¢ € R.

Aufgabe 3
Bestimmen Sie alle stetigen f : [0,1] — R, so dass fiir alle = € [0, 1]

f@) =z / (f(t) +f (;)) dt

gilt.

Aufgabe 4
Es sei
f:R* 5 R, (z,y) = zarctan(y — z)

(a) Bestimmen Sie alle kritischen Punkte dieser Funktion.

(b) Es sei
A={(z,y) eR?*:0<y<z<1}.

Bestimmen Sie das Maximum und das Minimum von f auf A.

Fortsetzung néchste Seite!
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Aufgabe 5
Gegeben sei die Funktion f : R — R mit

f(z) = sin(z) + %=

(a) Geben Sie differenzierbare Funktionen a,b : R — R an, so dass die Funktion f eine Losung
der Differentialgleichung

Y (2) + a(z)y(z) = b(z)
ist.
(b) Geben Sie reelle Zahlen ag, ay, as an, so dass f eine Losung der Differentialgleichung

Y () + a2y (z) + a1y (z) + agy(z) = 0

ist.



