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Thema Nr. 3
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1

Untersuchen Sie die reellen Folgen (ay,)nen, (bn)nen, (¢n)nen jeweils auf Konvergenz und bestimmen
Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

(a) (an)nen definiert durch

(b) (bn)nen definiert durch

(¢) (cn)nen definiert durch ¢; = ¢ = —1 und
Cn4+2 = Cp " Cpya-

Aufgabe 2

(a) Bestimmen Sie alle z € R, fiir die die Reihe

Z (sin (arctan(z)))"
n=>0

konvergiert.
(b) Bestimmen Sie alle z € R, fiir die die Reihe

S5

konvergiert.

Aufgabe 3
Sei f: R? — R definiert durch

f(z,y) = —2* + y exp(z?) — sin(y).

(a) Bestimmen Sie alle kritischen Punkte der Funktion f.

(b) Bestimmen Sie das Maximum und das Minimum von f auf der Menge

Q = [-m, 7] x [-m, 7).

Fortsetzune nichste Seite!
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Aufgabe 4

Bestimmen Sie alle stetig differenzierbaren Funktionen f : |0, 00 — R mit f(z) > 0 fiir alle z > 0,
die sowohl die Gleichung

fi@) = fla)- (204 1)
fiir z > 0, als auch die Gleichung
2
[ t@)dz= 1) 1
erfiillen.

Aufgabe 5

Seien f,g : [—1,1] — R stetige Funktionen. Zeigen Sie, dass die beiden folgenden Bedingungen
dquivalent sind.

(1) Die Funktion h : [-1,1] — R, definiert durch

) = [ f@yda | eI

ist konstant.

(2) f=g.



