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Thema Nr. 1
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1
() Untersuchen Sie die Folge (an)nen mit
8n? + Tn+ 4
, fi ade,
4T3 +4n2 +5n+5 ir n gerade
Q= .
sin ( ) ] fiir n ungerade,
n+1

auf Konvergenz.
(b) Bestimmen Sie alle z € R, fiir die

- n 4" 2n
2 = (8 —2)
n=1

konvergiert.

Aufgabe 2

Sei A C R? eine nicht leere, abgeschlossene Teilmenge von R?, deren Rand A nicht leer ist, und
seien g, h : R? = R zwei stetige Funktionen, die auf 9A iibereinstimmen, also

glaa = hlaa.

Zeigen Sie, dass die Funktion f : R? — R, definiert durch

z,y) = g(z,y), fir (z,y) € 4,
f(z,y) {h(x}y), fiir (z,y) € 4,

auf ganz R? stetig ist.

Aufgabe 3

(a) Zeigen Sie: Ist f : R — R eine differenzierbare Funktion mit f'(z) # 1 fiir alle z € R, dann
hat f hochstens einen Fixpunkt, das heifit héchstens einen Punkt p € R mit f (p) =p.

(b) Zeigen Sie: Es gibt keine surjektive, stetige Funktion f:[—1,1] =] —1,1[.

Fortsetzine nichste Seite!
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Aufgabe 4
Sei f: R? — R definiert durch

flz,y) =a* + 22%% + ¢y — ¢~

(a) Bestimmen Sie alle kritischen Punkte von f.

(b) Untersuchen Sie fiir jeden kritischen Punkt von f, ob dort ein lokales Minimum, ein lokales
Maximum oder kein lokales Extremum von f vorliegt.

Aufgabe 5

Bestimmen Sie die allgemeine auf ganz R definierte reellwertige Losung der Differentialgleichung
y ¥ (z) + 8y"(z) + 16y(z) = 64exp(2z).

(y™ bezeichnet die vierte Ableitung von y.)



