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Thema Nr. 2
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1
Bestimmen Sie alle N € N, N > 1, fiir die die Reihe

i(_l)kN’ kN
= K+ N

konvergiert.

Aufgabe 2
Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen.
(a) Fiir alle ¢ € R gibt es eine stetig differenzierbare Funktion f : R — R, so dass

(s ]ﬂﬂ (sin(z) f'(z) + cos(z) f(z)) dz

gilt.
(b) Fiir alle ¢ € R gibt es eine stetig differenzierbare Funktion f : R — R, so dass

- /ﬂ "sin(f(z)) f(z) da

gilt.
Aufgabe 3
(a) Zeigen Sie: Die Reihe
kL ok
okl &
= 2

konvergiert fiir alle z € R.
(b) Untersuchen Sie die Funktion f : R — R, definiert durch

Yook
f(fL') = Z F T +ls
k=0
auf Monotonie.

Aufgabe 4
Gegeben sei die Funktion f : R? — R, definiert durch

f(wsy)={

arctan(zy) — 22, falls y <z,
ry — arctan(z?), falls y > z.

(a) Untersuchen Sie, ob f auf ganz R? stetig ist.
(b) Bestimmen Sie die globalen Extrema der Funktion f auf der Menge

A={(z,y) eR*:0<y<z <1}

Fortsetzine nichste Seite!
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Aufgabe 5

Bestimmen Sie alle stetig differenzierbaren Funktionen
f 210,00 =)0, 00],

welche gleichzeitig die folgenden Bedingungen erfiillen.

e Fiir alle z € ]0, oo[ gilt

F@)= (@) (3 + costa)).

e Firalle k € N, k > 1, gilt
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