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Thema Nr. 3.
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:
Sei f : R — R definiert durch
flz) =2—e7".
(a) Zeigen Sie, dass die Gleichung f(z) = = genau eine Losung Z im Intervall [0, oo[ hat.
(b) Gegeben sei die Folge (zy)nen mit
Tntyl = f(xn)

fiir alle n € N und z; = 0. Zeigen Sie, dass diese Folge streng monoton wichst und gegen Z
konvergiert.

Aufgabe 2:
Zeigen Sie

o
1

S nten = z(r + g

- (1—m=x)

fiir |z] < 1 (zum Beispiel mit der geometrischen Reihe).

Aufgabe 3:
Sei f : R — R definiert durch

(a) Zeigen Sie, dass f ein eindeutiges globales Minimum Z € R hat, und dass Z € | — 2, —1[ gilt.

(b) Beweisen Sie
flz) > -1
fir alle x € R.

Aufgabe 4:
Finden Sie den Kreiszylinder mit Hohe A und Radius r, der das maximale Volumen

V =ar’h

bei gegebener Oberfliche :
S =21+ 27rh =1

hat. Beweisen Sie, dass in den gefundenen Werten tatsichlich ein Maximum angenommen wird.

Aufgabé 5:
Finden Sie alle reellwertigen Losungen der Differentialgleichung

y'(z) — 20/ (z) + y(z) = ¥ +=.



