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Thema Nr. 3 {
{Anfgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:
Wir betrachten die durch eine Potenzrelhe gegebene Funktion

fixt= E {cos(ar + nr))" 2™,
n=0

a) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenareihe in Abhilngigheit von o € R

b) Bestimmen Sie fiir
den Wert f,(1).

Aufgabe 2:
Wir betrachten die Funktion f: R* —+ R mit

fiz, ) =In{z® + (y = 1)" + 1).

a) Bestimmen Sie filr ¢ = 0, ¢ = 1 und ¢ = In(4) die Menge der Punkte im R?, in denen [ den
Wert ¢ annlmimt und skizzieren Sie diese Mengen.

b) Bestimmen Sie alle Extrema von [ und geben Sie dabei joweils an, ob es sich um ein Maximum
oder Minimum handelt und ob dieses global st.

Aufgabe 3:
Fiir a,b € R, a,b > 0 sel die Kurve ¢ : [0,1] -+ R* durch
acos(t)
ot) = | asinlt)
b

gegeben und deren Bildmenge B = {clt) - £ € [0, 1]}.

a) Berechnen Sie die Bogenlinge von B in Abhngigkeit von a und b.
b) Zeigen Sie, dass der Winkel zwischen dem Tangentialvektor an die Kurve und dem Vektor

{
ty = u
1
konstant pst.

Fortsetzung nichste Seite!
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Aufgahe 4:
Bestimmen Sie die Lésung des Anfangswertproblems

yy —e*=0, p0)=1

und geben Sie den maximalen Definitionsbereich an.

Aufgabe 5:
Wir betrachten die Funktion f: )1, oo = R mit
1
f(x)= zin(z)

a) Zeigen Sie, dass die Funktion f streng monoton fillt.

h) Berechnen Sie
ad
f f(x) dr.



