Frithjahr 2023 Einzelpriifungsnummer: 43910

Thema Nr. 1
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!
Alle Losungsschritte sind sorgfiltig zu begriinden!

Aufgabe 1:

Sei 7o € [0, 1] und

T di— T a:fl fiir n > 0.

a) Zeigen Sie, dass z, € [0, 1] fiir alle n > 0 gilt.

b) Zeigen Sie, dass die Folge (z,,) o konvergiert und bestimmen Sie den Grenzwert der Folge.

Aufgabe 2:

Sei f: R — R eine stetig differenzierbare Funktion und sei die Gerade y = 3z — 1 die Tangente
an den Graphen von f in (0, £(0)). AuBerdem sei die Tangente an den Graphen von f in (1, f(1))
die Gerade y = 12 — 3z.

a) Zeigen Sie, dass es einen Punkt z; € |0, 1[ gibt mit f'(z;) = 10.

b) Zeigen Sie, dass es einen Punkt zo € ]0, 1] gibt mit f(zz)f'(z2) = —10.

Aufgabe 3:
Gegeben sei die Funktion f: R — R mit

22 —2zx+1

fwy ==

a) Bestimmen Sie die Ableitung f’ und deren Nullstellen.

b) Bestimmen Sie die lokalen Extremstellen von f (Minima oder Maxima) sowie

lim f(z) und wlgrgo flz).

/01 fz) das

¢) Berechnen Sie

Aufgabe 4:
Sei
K :={(z,y) €R? : 22 +¢* < 2}
und sei f : K — R gegeben durch
flz,y) =z + .

Bestimmen Sie die globalen Extrema von f.
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Aufgabe 5:

Bestimmen Sie die eindeutige maximale Lésung des Anfangswertproblems
y'(z) = f(z,y(z)),  v(0) = (sin(1))"?,
wobei f: R x ]0,1[ — R gegeben ist durch

24/1 — 95
Hay)=————ze".
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