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Thema Nr. 3
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1

(a) Berechnen Sie
1 1 1

10 "T00 1000 T

(b) Sei (an)nen eine Folge in R mit a,, # 0 fiir alle n € N, n > 1, und es gebe eine Konstante
¢ € R mit
log(lan|) <nc  firallen e N, n > 1.

Zeigen Sie fiir den Konvergenzradius r der Potenzreihe

o0
E Gnk™
n=1

die Abschitzung r > e~°.

Aufgabe 2
(a) Weisen Sie nach, dass die Gerade

Ty@) = (p—z+1)- ¢
die Tangente an die Funktion f(z) = €™ im Punkt p € R ist.

(b) Jede dieser Tangenten umschliefit mit der z-Achse und der y-Achse ein Dreieck. Maximieren
Sie die Flédche dieses Dreiecks fiir p > 0. Weisen Sie dabei nach, dass es sich tatsiichlich um ein
Maximum auf [0, oo[ handelt.

Aufgabe 3
Uberpriifen Sie in Abhéngigkeit von a € R die Funktion f, : R? — R, definiert durch

fa(z,y) = 2* — y* — azy

auf kritische Punkte und lokale Extrema.

Aufgabe 4

Uberpriifen Sie, ob die Funktion f :] — 1, 1[\ {0} — R, die fiir z # 0 durch

1 1/x o

3—8(1+:1:) , firz >0,

tan(z) —
sin(z)3

flz) =
; fiir z < 0.

definiert ist, in 0 stetig fortsetzbar ist.

Fortsetznne nichste Seitel
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Aufgabe 5

Losen Sie das Anfangswertproblem

und finden Sie den maximalen Definitionsbereich der Losung.



