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Thema Nr. 2
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1
Sei firne Nmitn > 2

(a) Zeigen Sie fiir alle n > 2

mit Hilfe vollstdandiger Induktion.
(b) Beweisen Sie, dass die Folge (a)n>2 einen Grenzwert a besitzt.

(c) Finden Sie zu jedem ¢ > 0 ein ng > 2, so dass fiir alle n > ng
lan, —a| <€

gilt.

Aufgabe 2

(a) Zeigen Sie, dass die Funktion f : R — R, definiert durch

f(z) = arccos ( ) + arctan(x)

‘7
V14 z?
differenzierbar ist, und beweisen Sie f’'(z) = 0 fiir alle z € R.

(b) Beweisen Sie unter Verwendung von (a)

arccos (—1\/%) = g — arctan(z)

fiir alle z € R.

Aufgabe 3
Fiir eine fest gewahlte reelle Zahl A € R, A # 0, werde die Funktion f : R — R durch

Hi—e

definiert. Fiir n € N und a € R bezeichne T,, das n-te Taylorpolynom von f mit dem Entwick-

lungspunkt a.

(a) Bestimmen Sie T, (z) fiir alle z € R und zeigen Sie

Tu(z) # f(z)

fiir alle = # a.

(b) Bestimmen Sie (in Abhingigkeit von n und )) alle z € R mit
To(z) < f(z).

Fortsetzune nichste Seitel
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Aufgabe 4

Auf der offenen Menge
D ={(z,y) € R*: 2 # 0 und y # 0}

werde die Funktion f: D — R durch

4 3 1
YY) = - =+ —=
flz,y) =z + g
definiert.

(a) Begriinden Sie, dass f zweimal stetig partiell differenzierbar ist, und bestimmen Sie fiir alle
(x,y) € D den Gradienten und die Hessematrix von f.

(b) Bestimmen Sie alle kritischen Punkte von f.

(c) Untersuchen Sie f auf lokale Extremstellen.

Aufgabe 5
(a) Bestimmen Sie fiir die homogene lineare Differentialgleichung
y"(z) — 209/ () + y(z) =0

in Abhéngigkeit vom Parameter a € R ein reelles Fundamentalsystem.

(b) Bestimmen Sie alle reellen Losungen der Differentialgleichung

V(@) - 51/(@) +y(a) = 2

mit
y(0) =y'(0) = 1.



