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Thema Nr. 1
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:
Fiir eine fest gewihlte reelle Zahl b > 0 werde die Folge (a,,)nen mit
bn+1
B == fiir alle n € N
" +4-n

betrachtet.

a) Man zeige, dass die Folge (a,)nen konvergiert und bestimme ihren Grenzwert in Abhéngigkeit
von b > 0.

b) Man untersuche die Reihe

%

in Abhéngigkeit von b > 0 auf Konvergenz.

n=1

L ('\ b
bt = A

Aufgabe 2:
Gegeben sei die Funktion f: Dy — R mit

3
f(z)=2%-In (; arctan(e“"’))
auf dem maximalen Definitionsbereich Dy C R.

a) Man bestimme Dy sowie den Wertebereich Wy = f(Dy).

b) Man berechne alle Nullstellen von f und entscheide mit Begriindung, ob die Ableitung f’ eine
Nullstelle in ]0, co[ besitzt.

Aufgabe 3:
Fiir jedes n € Ny werde die Funktion f, : R — R mit

filz) = / "et dt
0
betrachtet. Man zeige fiir alle n € Ny die folgenden Eigenschaften:

a) Fiir alle z € R gilt
() = —z"e™ 4 (n+ 1) f.(z).

b) Es gilt

lim z"'e* =0.

r—+00

Fortsetzung nichste Seite!
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c) Es gilt

o it
LRl

Aufgabe 4:
Fiir eine fest gewidhlte reelle Zahl » > 0 betrachte man die Menge

D={(z,y) €eR?*:2>0,y>0und 2° +y* < r?}
sowie die Funktion f: D — IR mit

fz,y) = zy(z® +y* —r°).

Man skizziere D C R? und bestimme alle globalen Extremstellen von f auf D.

Aufgabe 5:
Man bestimme die maximale Lésung des Anfangswertproblems

y'(z) = In(z) - y(z) + 2  fiirz >0

mit 1 S "k
y(1) = 0.



