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Thema Nr. 3
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:
Es sei 7 > 0 eine fest gewéhlte reelle Zahl. Man zeige, dass die Folge (a,)nen mit

VTN .
. . 1 N
On =7 7 fiir alle n €

einen Grenzwert a € R besitzt und bestimme fiir jedes € > 0 ein ng € N mit

la, —al < e fiir alle n > nyg.

Aufgabe 2:

Man untersuche die Reihe
=cos(3) .
>, z
n=1 T

in Abhangigkeit von z € R auf Konvergenz und absolute Konvergenz.

Aufgabe 3:
Gegeben seien die Funktionen f : ]0,co[ = R mit

f(@) = (In(z))*
und g : 0, 00] = R mit
g(z) = In(z?).

(a) Man zeige, dass die Graphen Gy und G, genau zwei Schnittpunkte besitzen und gebe deren
z-Koordinaten a und b mit a < b an.

(b) Man zeige durch partielle Integration, dass der Inhalt A der durch Gy und G, zwischen a und
b begrenzten Fliche durch

b
A= [o(r@) - @) s
gegeben wird. .
(c) Man bestimme mit Hilfe von (b) den Wert des Flicheninhalts A.

Aufgabe 4:
Gegeben sei die Funktion f : R? — R mit

2 . (y+1 .
A L Ml
0, fira=1,

(a) Man zeige, dass f partiell differenzierbar ist und bestimme die partiellen Ableitungen 9, f(z,y)
und 9, f(z,y) fiir alle (z,y) € R2

(b) Man iiberpriife die partiellen Ableitungen auf Stetigkeit im Punkt (0, 0).

Fortsetzung nédchste Seite!
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Aufgabe 5:
Man bestimme alle auf ganz R definierten reellwertigen Lésungsfunktionen der Differentialglei-
chung

y'(z) + 2¢/ () + 2y(z) = 0,

die in z = 0 ein lokales Minimum besitzen.



