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Thema Nr. 2
(Aufgabengruppe)

Es'sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:
Gegeben sei die Reihe

Z (n + l)ﬂ 1
(=n)"
(a) Beweisen Sie die Konvergenz der Reihe.

(b) Ist die Reihe absolut konvergent? Begriinden Sie Ihre Antwort!

Aufgabe 2
(a) Beweisen Sie
In(z) <z —1 fir allez > 0, z # 1.

(b) Beweisen Sie
e fiir allex >0, z # e.

Aufgabe 3:
(a) Berechnen Sie
i cos(z?) — 1
z—0 3 sin(z)
(b) Berechnen Sie fiir alle a > 0
/ T sin(x)
————dz
_p a+sin(z)?
Aufgabe 4:
Die Funktion f : R? — R sei definiert durch
o3y — zy?
i . 0,0),
fag)={ @agp @ E 00
0, fiir (z,9) = (0,0):

(a) Zeigen Sie, dass die Funktion f im Punkt (0,0) zweimal partiell differenzierbar ist.

(b) Berechnen Sie die Hesse-Matrix von f im Punkt (0,0).

(c) Entscheiden Sie mit Hilfe von (b), ob f zweimal stetig partiell differenzierbar ist.

Aufgabe 5:
Bestimmen Sie fiir z € | — %, 5[ die allgemeine Losung der Differentialgleichung

y'(z) cos(z) — 2y(z) sin(z) = z.



