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Thema Nr. 3
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:

a) Diskutieren Sie die Funktion (1—z)e” auf Monotonie-Intervalle, Grenz-
werte fiir ¢ — 00 und globale Extrema.

b) Fiir welche z € R, z # 1, gilt
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Aufgabe 2:
Zeigen Sie, dass (e, e) ein kritischer Punkt der Funktion

flz,y) ="~y

ist, und bestimmen Sie, ob in (e, &) ein lokales Minimum oder Maximum,
ein Sattelpunkt, oder ein Punkt, in dem mit der Hessematrix keine Aussage
moglich ist, vorliegt.

Aufgabe 3:

a) Sei (@n)nen eine reelle Folge, die gegen a konvergiere. Zeigen Sie, dass
dann auch die Folge der

1 n
b,=— E
n n 273
k=1
gegen a konvergiert.

b) Geben Sie ein Beispiel dafiir an, dass die Folge (b )nen konvergiert, die
Folge (@n)nen aber nicht.

Fortsetzung néchste Seite!
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Aufgabe 4:

a) Berechnen Sie den kritischen Punkt der Funktion

flz,y,2) = ze¥ + yz + zz.
Y,

Handelt es sich dabei um ein lokales Extremum? Begriinden Sie Thre
Entscheidung genau.

b) Finden Sie eine Folge der Form

Un = (xm Yns zﬂ) '

so dass ||ug|| = o0 und

nlglélc f(vn) = c0.

Finden Sie eine andere Folge (wy)nen dieser Form mit [lwy|| — oo. so
dass

lim f(w,) = —o0,

n—»o0

und eine weitere Folge (un)nen dieser Form, ebenfalls mit [lun|| — oo,
fiir die f(u,) = 0 fiir alle n € N gilt.
Aufgabe 5:

Berechnen Sie die Losungen der Differentialgleichung

y =y —ay’

mit den Anfangswerten

y(0)=-1, »(0)=0, (0)=1, y(0)=2



