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Herbst 2023 Einzelpriifungsnummer: 43910

Thema Nr. 1
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:
Schreiben Sie die Menge
{zeR: |22 -1] < gx}

als (Vereinigung von) Intervall(en).

Aufgabe 2:
Es seien a, b, ¢ beliebige reelle Zahlen. Weiter seien die Funktionen

p:RoR, z—= 23 +az? +br+c

sowie
f:R—= R, z+ sin(p(z))

gegeben.

a) Zeigen Sie, dass die Funktion f unendlich viele Nullstellen besitzt.
b) Bestimmen Sie (mit Begriindung) die Menge

F([1, oo).

Aufgabe 3:
Fiir t € R werde die Funktion f;: | — co, m[— R betrachtet, die durch

4] = (sin(z))®, fir z €0,

T+t fir z<0,

definiert ist. Bestimmen Sie, fiir welche ¢t € R die Funktion f; in 0 stetig ist.

Aufgabe 4:

Sei
K = {(z,y) € R*: cosh(z) <y < cosh(2)}

und die Funktion f : K — R durch
f(xay) =2y—e®
gegeben.

a) Skizzieren Sie die Menge K und weisen Sie nach, dass K kompakt ist.

b) Bestimmen Sie das globale Maximum und das globale Minimum von f auf K.
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Aufgabe 5:
Gegeben seien die beiden folgenden Anfangswertprobleme:
x
o) v@ + Ly araeer =0 w0 = 1
32(z)
! — — poeed =
(D2) 2'(z) T2 3(1+2z) 0, z(0) 1.

a) Zeigen Sie: Ist z : I —]0, 0o[ eine Losung von (D2), so ist y := 277 eine Loésung von (D1).
b) Bestimmen Sie die maximale Lésung von (D2).

c) Bestimmen Sie eine Lésung von (D1).

Seite 3 von 7



