Herbst 2024 Einzelpriifungsnummer: 43910

Thema Nr. 2
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:
Wir betrachten die reelle Folge (a,)nen, mit 0 < ag < 3 und

(9+ (an)?)

| =

Apt1 =
fiir alle n € Ng.
a) Zeigen Sie: Fiir alle n € Ny gilt a, < 3.

b) Zeigen Sie: Die Folge (a,)nen, konvergiert.

c) Berechnen Sie den Grenzwert der Folge (an)nen,-

Aufgabe 2:
a) Untersuchen Sie die Reihe

[e.e]
Lt %+ arctan(n)

auf Konvergenz.

b) Berechnen Sie das uneigentliche Integral

1
e

1
/ z - (In(z))? g
0

Aufgabe 3:

Sei f : R — R eine zweimal differenzierbare Funktion mit f(—1) < f(0) und f(0) > f(1).

Beweisen Sie (z. B. mit Hilfe des Mittelwertsatzes):
Es gibt ein z¢ € ]—1, 1] mit f”(zo) < 0.
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Aufgabe 4:

Sei
h:R—R, z+—1-—2?

und sei K C R? das Kompaktum in R2, welches vom Graphen von h und der z-Achse eingeschlos-
sen wird. Sei
F:K—=R, (z,9)~z*+22+%

a) Skizzieren Sie K.

b) Bestimmen Sie alle globalen Extremstellen von f.

Aufgabe 5:
Wir betrachten die Differentialgleichung

(V@) +2* (=) ¥(@) = 5. ©

a) Zeigen Sie: Eine Losung der Differentialgleichung (*) kann keine Nullstelle haben.

b) Bestimmen Sie die maximale Lésung y (mit Angabe des maximalen Existenzintervalls) der
VT

Differentialgleichung () mit dem Anfangswert y(0) = —¥~.
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