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Thema Nr. 1
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:

Gegeben sei die Folge (an)nen mit

ap=2 und ap41 =202 —a, fir nel

a) Zeigen Sie, dass 1 < a,, < 2 fiir alle n € N gilt.
b) Zeigen Sie, dass die Folge monoton fillt.

c) Zeigen Sie, dass die Folge konvergiert, und bestimmen Sie ihren Grenzwert.

Aufgabe 2:

Bestimmen Sie alle lokalen und globalen Extremstellen der Funktion

cos(z)
f:[0,27] = R, flz) = /0 exp(s® +4) ds.

Aufgabe 3:

a) Entscheiden Sie, ob der folgende Grenzwert existiert, und bestimmen Sie gegebenenfalls

dessen Wert:
. 2%+ sin(z)?
hm e
z—+oo 202472 + 1

b) Essei f:[0,00[ — [0, co[ eine Funktion, fiir die das Integral

/Ooo f(z) dz

existiert. Fiir alle n € Ny sei

Zeigen Sie, dass die Reihe

konvergiert.
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Aufgabe 4:
Gegeben seien die Menge
D={(z,y) eR*|0<2<1undz?+y% <z}

und die Funktion f: D — R mit

3
f(may) = .’I)’y2 - Zmz'

a) Skizzieren Sie die Menge D.

b) Bestimmen Sie das globale Maximum und das globale Minimum von f.

Aufgabe 5:
Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung
In
J(z) = y(z) x(y(cv)), £>0

und bestimmen Sie jeweils die maximale Losung des zugehorigen Anfangswertproblems mit

y(1) = a fiir a € {1, 2}.
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