Frithjahr 2026 Einzelpriiffungsnummer: 43910

Thema Nr. 3
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:

Sei die Folge reeller Zahlen (f,)nen rekursiv definiert durch
fi=fe=1, fapn=fatfa1, n23
a) Zeigen Sie, dass fiir alle n € N, n > 2 gilt:
fasrfoa = f2 = (=1)"

b) Uberpriifen Sie die Reihen

¥l

g
I
I\

oc 2
(fn—l—lfn—l - f,%) und Z (fn—l % }L—_] - fn)

n=2

auf Konvergenz.

Aufgabe 2:
Gegeben sei die Funktion f: R — R,

2e¢” + 14|z — 1, fiir z < 0,
f(l’) == 3 2 - o
2z° + 3z* — 12z + 16, fiir > 0.

a) Untersuchen Sie, an welchen Stellen die Funktion f differenzierbar ist, und berechnen Sie
an diesen Stellen ihre Ableitung.

b) Zeigen Sie, dass f genau ein lokales Extremum besitzt, und bestimmen Sie Art und Lage
dieses Extremums.

Aufgabe 3:
Gegeben sei die Gleichung

arctan(z?) = cos(z).

a) Zeigen Sie, dass die Gleichung auf [—m, 7] genau zwei Losungen besitzt.

b) Zeigen Sie, dass die Gleichung auf R \ |-, 7| keine Losung besitzt.
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Aufgabe 4:
Seien )
D={(7 N eR?: —=5<r<5und —3<2/§g1—3}
B
und
f:D—=R, flry =lr-yl+z-y
gegeben.

a) Bestimmen Sie alle (z.y) € D, fiir die f(z.y) =0.

b) Bestimmen Sie das globale Minimum und das globale Maximum von f.

Aufgabe 5:

Sei a € R mit @ > 0. Bestimmen Sie in Abhéngigkeit von o die maximale Losung des Anfangs-

wertproblems
\

y'(z) = y(z)(a = 6y(z)). y(0)=-1
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