Frithjahr 2026 Einzelpriifungsnummer: 43910

Thema Nr. 2
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!
Aufgabe 1:

a) Zeigen Sie, dass die Folge ({/n),>3 monoton fallend ist, und untersuchen Sie anschliefend
die Konvergenz der Reihe

o0

S -1 1),

n=3

1
b) Zeigen Sie, dass {/n > 1+ — fiir alle n > 3 gilt, und untersuchen Sie anschliefend die
n

Konvergenz der Reihe

o0

(W —1).

n

Aufgabe 2:

a) Zeigen Sie, dass sin(z) > z cos(z) fir alle = € |0, 7] gilt.
b) Sei f : [1/7,00] = R gegeben durch f(z) = xsin(l/z). Bestimmen Sie die Bildmenge
f([1/m; 00[) von f.

Aufgabe 3:

Bestimmen Sie die Stammfunktion F* der Abbildung [ : ]0, co[ — R mit

2 1
f@) = S eos (),
fiir die gilt:
im F(z) = ~-1.

T—roo
Aufgabe 4:
Sei K := {(z,y) € R?* : |z| + |y| £ 1} und f : K — R sei gegeben durch

flz,y) = (¥* —2® - 1)* - 4a”.
a) Zeigen Sie, dass (z,y) € K genau dann, wenn
ze€[-1,1] und —(1—-|z|) <y<1-—|z
Zeichnen Sie sodann die Menge K.

b) Bestimmen Sie die globalen Extremstellen von f auf K.
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Aufgabe 5:
Bestimmen Sie unter Verwendung der Substitution v(z) = u(z®) die zweimal differenzierbare
Funktion u : ]0, o[ — R, welche das Anfangswertproblem

1-2z

u”(z%) + 507 u'(2?) + P u(z

1 2 1 i
~) - 4172.' > Ow 1[[\1) = ul(l) = 1

1ost.

Seite 5 von 7



