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Thema Nr. 1
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:

a) Beweisen Sie, dass 4" > n? fiir alle natiirlichen Zahlen n > 1 gilt.

b) Zeigen Sie, dass die Folge (an)nen mit

oo
n — 4'[7.
konvergiert und berechnen Sie ihren Grenzwert.
c) Zeigen Sie, dass die Folge (b,)nen mit
" l4n44n

konvergiert und berechnen Sie ihren Grenzwert.

Aufgabe 2:

a) Beweisen Sie

fiir alle z € R.
b) Sei

firne N,z e R.
Berechnen Sie den Grenzwert

£@) = lim fo(o)
fiir beliebiges = € R.

c) Berechnen Sie
sup {|fn(z) — f(2)| : = € 0,00}
in Abhéangigkeit von n € N.
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Aufgabe 3:
Fiir n € N sei I,, definiert durch

a) Berechnen Sie I;.

b) Beweisen Sie

fiir alle n € N.

c¢) Berechnen Sie I5.

Aufgabe 4:

Es sei
D={(z,y) eR*: * +3*> < 1}
und sei
f:D—R, (z,9)~ (2 +1>—1)(y —z).

a) Zeigen Sie, dass D eine kompakte Teilmenge von R? ist.

b) Bestimmen Sie die kritischen Punkte von f im Inneren Zo) von D.
c¢) Geben Sie den Rand 0D von D an und berechnen Sie f(z,y) fiir alle (z,y) € dD.

d) Bestimmen Sie das globale Maximum und das globale Minimum von f auf D.

Aufgabe 5:
Berechnen Sie die maximale Losung des Anfangswertproblems
2z
V(@) = y(2)

mit Angabe des maximalen Definitionsintervalls.
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