Frithjahr 2024 Einzelpriifungsnummer: 43910

Thema Nr. 2
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:

a) Zeigen Sie, dass
| arctan(z)| < |z|

fir alle x € R gilt.
b) Sei zg > 0 und sei 2,1 = =, — arctan(z,) fir n > 0.

i) Zeigen Sie, dass z, > 0 fiir alle n > 0 gilt.

ii) Zeigen Sie, dass die Folge (z,), konvergiert und bestimmen Sie den Grenzwert.

Aufgabe 2:
Bestimmen Sie die Grenzwerte
a) lim o b) lim w(arctan(xz) - zr_)'
z\0 z—00 2

Aufgabe 3:

Sei f : R — R gegeben durch
() = ze”,

Fir a € R sei T, die Tangente an den Graphen von f, die durch (a, f(a)) verlduft.

a) Bestimmen Sie simtliche Punkte a € R mit der Eigenschaft, dass T, den Punkt (0, —e*)

enthilt.

b) Sei n > 1. Zeigen Sie, dass

1 1 )
n+1 €
/ " te™ dz +/ "™ dz = —.

c) Sei n > 1. Zeigen Sie, unter Verwendung der Monotonie des Integrals, dass

eﬂ
2n+1

| Gy
0
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Aufgabe 4:

Sei
K:={(z,y) eR*: 22 + 42 <1,y >0}

und sei f: K — R gegeben durch
fz,y) =2° -z + 44

a) Skizzieren Sie die Menge K und begriinden Sie, dass f globale Extremstellen besitzt.

b) Bestimmen Sie die globalen Extremstellen von f auf K.

Aufgabe 5:

Bestimmen Sie die Lésung der Differentialgleichung
Y'(z) — y(z) = 72, z €R,

die
y(0)=1 und lgn y(z) =0
erfiillt.
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