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Thema Nr. 1
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:

a) Zeigen Sie, dass fiir alle a,b € R gilt:

| sin(a + b)| < |sin(a)| + | sin(b)|.

b) Beweisen Sie zum Beispiel unter Verwendung von Teilaufgabe a) die folgende Aussage:

Fiir alle n € N gilt
| sin(nz)| < n - |sin(z)|

fir alle z € R.

Aufgabe 2:
Fiir n € N, n > 1, sei die Funktion f, : [0,1] — R gegeben durch

fa(z) =n/ze™, =z €]0,1].
a) Bestimmen Sie fiir jedes z € [0, 1] den Grenzwert
lim_f(z).
b) Bestimmen Sie das globale Maximum
an :=max(fu([0,1])), n2=1,
von f.

¢) Bestimmen Sie den Grenzwert

lim a,.
n—oco

Aufgabe 3:
Fiir n € N sei I, definiert durch

a) Bestimmen Sie I;.

b) Beweisen Sie

fiir alle n € N.

c) Bestimmen Sie I5.
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Aufgabe 4:

Sei
K :={(z,y) e R?|2’ +y* <1}

und sei f : K — R gegeben durch

f(z,y) =sin (g . e””y) .

a) Zeigen Sie, dass fiir (z,y) € K gilt
0<e™<3.

b) Begriinden Sie, dass f auf K ein globales Maximum und ein globales Minimum annimmt.
c) Bestimmen Sie alle kritischen Punkte von f im Inneren von K.

d) Bestimmen Sie das globale Maximum von f auf K und eine dazugehorige Maximalstelle.

Aufgabe 5:

a) Bestimmen Sie eine Losung 1 : R — R des Anfangswertproblems
v'(z)=y(=), y(0)=1 ¢(0)=0.

b) Zeigen Sie, dass die Potenzreihe

©0 xZn
:L:(,) (—an | (%)

fiir alle z € R konvergiert.

c) Zeigen Sie, dass die Grenzfunktion ¢ : R — R der Potenzreihe (%) das Anfangswertproblem
aus Teilaufgabe a) 16st.

d) Folgern Sie, dass fiir 1 aus Teilaufgabe a)

@)= ; (;n)!

fiir alle z € R gilt.
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