Herbst 2007 Einzelpriifungsnummer: 63910 Seite: 2

Thema Nr. 1
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Bei den folgenden Aufgaben sind alle Schlussfolgerungen und nichttrivialen Rechnungen mit
einem erklirenden Text zu begrinden! Auf jede Aufgabe werden mazimal 6 Punkte vergeben; die
hichste erreichbare Punktzahl betrigt somit 30 Punkte.

Bezeichnungen: Sei D := {z € C| |2| < 1} und D:= {z € C| |2| < 1}
Aufgabe 1:
Es sei a eine reelle Zahl mit a > 1. Zeigen Sie, dass die Gleichung
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im Einheitskreis D genau eine Losung zp hat, und dass diese reell ist mit 0 < o= L

Aufgabe 2:
Zeigen Sie fiir alle n € Ny die Identitit
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Aufgabe 3:
a) Bestimmen Sie die Laurent-Entwicklung der meromorphen Funktion
3
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auf dem unbeschrénkten Kreisring Rs o := {2z € C| |2| > 2} um 2z = 0.

b) Besitzt f eine Stammfunktion auf Ry .7 Begriinden Sie Ihre Antwort!

Aufgabe 4:

Finden Sie ein Fundamentalsystem von Losungen z = z(¢t) der Differentialgleichung

Fortsetzung néchste Seite!
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Aufgabe 5:

Gegeben sei das Anfangswertproblem

22?428 =0, z(1)=1

a) Zeigen Sie, dass es sich um eine exakte Differentialgleichung handelt.

b) Bestimmen Sie das maximale Intervall, auf das sich diese Losung fortsetzen lisst.



