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Frithjahr 2002 Einzelpriifungsnummer: 63910

Thema Nr. 2
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Vorbemerkung: Auf jede Aufgabe werden maximal 6 Punkte vergeben; die héchste erreichbare
Punktzahl betrigt 30 Punkte. Begriinden Sie alle Schlussweisen und Rechenschritte durch einen kur-

zen Text.

Aufgabe 1: Gegeben seien die Funktionen

u:R* >R, ulxy)=e(xcos(x) - ysin(x))
v:RE >R, x ) =e?(ycos(x)+ x sin(x))

a) Zeigen Sie, dass diese Funktionen die Cauchy-Riemann Differentialgleichungen erfiillen, und dass
deswegen die Funktion

f@=ulx,y)+tiv(x,y), z=x+iy e C,

holomorph ist.

b) Zeigen Sie fiir z =iy, y € R, dass
i)z

und folgern Sie daraus f(z) = ze™ fiir alle z € C.

Aufgabe 2: Gegeben sei die auf C meromorphe Funktion

eZ

o

a) Bestimmen Sie alle Pole dieser Funktion und die Residuen in diesen Polen.

b) Berechnen Sie | ), f@)dz fiir den Weg

v,() =2e*,0<t<27.

c) Berechnen Sie J-Vz f(z)dz fiir den Weg

. l+e?, —x<t<m,
Vz(t)— _1+ei(”_t), 7w <t<3r.

Fortsetzung nichste Seite!
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Aufgabe 3: Zeigen Sie:

a) Die Reihe

0 5 2
nz:i—=n
Z e e l,zeC,

n=—o
konvergiert auf C kompakt gegeﬁ eine holomorphe Funktion f(z).
b) Fir allez € C gilt 4
fle+ = e Efz)und fz + ) = f2).
¢) Eswerde g(z) := e % f(z) gesetzt. Dann gilt

i) gz+1)=g() firallez e C,

i) | g(z)| ist auf dem Streifen {z € C : 0 < Re(z) < 1} nicht beschrinkt.

Aufgabe 4: Losen Sie fiir das System von Differentialgleichungen

dyl
— =2y, +x
o )
dy
2 LD .
dx

das Anfangswertproblem

Aufgabe 5: Gegeben sei das autonome System

e T

a) Man bestimme die kritischen Punkte (= Ruhepunkte) des Systems.

b) Man linearisiere das System und untersuche die kritischen Punkte auf Stabilitt.



