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Thema Nr. 2
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Hinweis zur Punktbewertung: Es sind insgesamt 31 Punkte erreichbar.

Aufgabe 1 (7 Punkte)

Fir 3 <n sei1 D, die Diedergruppe der Ordnung 2#, es sei H die Quatermonengruppe der Ordnung 8,
und S; sei die symmetnsche Gruppe auf 3 Elementen.

a) Zeigen Sie: Die drei Gruppen Ds, Dy x Zz und H x ZZ3 sind paarweise nicht isomorph.

b) Bestimmen Sie fiir jede der drei Gruppen aus a) die Anzahl der zyklischen Untergruppen der Ord-
nung 4 und geben Sie jeweils die Menge dieser Untergruppen an.

¢) Zeigen Sie: Die Gruppen Ds und S; x Zs sind isomorph. -

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Betrachtet sei folgendes System von zwei Kongruenzen in @ [X] :

X =1 med ¥2—1
XLl med X% 1"

I
ok

Bestimmen Sie eine konkrete Losung und die Menge aller Losungen des Systems.

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Sei R ein (nicht notwendigerweise kommutativer) Ring mit 1.

~ a) Seia € R. Man beschreibe - mit Beweis - das Hauptideal (a), d.h. das kleinste beidseitige Ideal von
R, das a enthilt.

b) Seinun Z G R ein beidseitiges Ideal. Zeigen Sie die Aquivalenz folgender Aussagen:
aa) Fiir alle beidseitigen Ideale A, Baus Rgilt: ABCTZT = ACZoderBCT.
bb) Firallea, b € Rgilt: aRbCZ = a€Z oder beT.

cc) Fiir alle Linksideale A, B aus Rgilt: A-BCZ => ACZoderBCT.

Fortsetzung néchste Seite!
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Aufgabe 4 (6 Punkte)

a) Sei p eine Primzahl. Man gebe - mit entsprechendem Beweis - eine komplexe Zahl z an, so dass
@ (2) eine Galoiserweiterung iiber @ vom Grade p — 1 ist.

b) Man ge‘be - mit entsprechendem Beweis - eine komplexe Zahl z an, so dass @ (2) eine Galoiser-
weiterung vom Grade 500 tiber @ ist.

Aufgabe 5 (7 Punkte)

a) Bestimmen Sie alle irreduziblen Polynome 2. und 3. Grades iiber F .
b) Zeigen Sie: f =X°+ X + 1 ist irreduzibel in Fa[X] .

c) Sei K = F2(a), wo areine Nullstelle des f aus b) ist. Geben Sie alle Kérper L mit Fy & L < K an,
indem Sie explizit ein z € K mit L = IF3(z) bestimmen.



