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Thema Nr. 2
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:

Zeigen Sie, dass es bis auf Isomorphie genau zwei Gruppen der Ordnung 99 gibt.
(6 Punkte)
Aufgabe 2:

a) Sei G eine endliche Gruppe und sei H eine echte Untergruppe von G (d.h. H # G). Zeigen
Sie: : ;

G L U iz ‘

zeG

b) Sei G := GL(2,C) die Gruppe der invertierbaren komplexen 2 x 2 - Matrizen und sei H < G
die Untergruppe der oberen Dreiecksmatrizen, d.h.

| H::{(Z 2>EG|c=0}.

Zeigen Sie:
G = U 2 Hr

zeG

(6 Punkte)

Aufgabe 3: :
Betrachten Sie die Gaufi’schen Zahlen

Z[i] := {a+ ib € Cla,b € Z}
mit der Normabbildung N : Z[i] — N, N(z) := 2Z. z steht dabei fiir die zu z konjugierte Zahl.

a) Zeigen Sie: z € (Z[i])* := {z € Z[i] | z ist invertierbar} & N(z) =1.

b) Sei q € Z[i], so dass N(q) eine ungerade Primzahl ist. Zeigen Sie: q ist ein Primelement in Z[i]
und fiir alle € € (Z[i])* gilt: g # €q.

(6 Punkte)

Fortsetzung néchste Seite!



Friithjahr 2010 Finzelpriifungsnummer: 63911 Seite: 4

Aufgabe 4:

ajeSel fi— X4 L d L, X2 g X g ¢ Z[X]. ‘Sevien a1, a4 ungerade und as, az entweder
beide gerade oder beide ungerade. Zeigen Sie: f ist irreduzibel.

b) Sei K ein Korper. Ist f= Y34 X¥2 2+ X3 L X2V 4 X e K[X,Y] irreduzibel?
Begriinden Sie Thre Antwort!

(6 Punkte)

Aufgabe 5:

Sei E/K eine endliche Galoiserweiterung und sei o € F, so dass glo) = a ficallel £ g€
Gal(E/K). ’

Zeigen Sie: « ist ein primitives Element von E/K. (6 Punkte)



