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Thema Nr. 1
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Die hochste erreichbare Punktzahl fiir diese Aufgabengruppe betrégt 30 Punkte,

Aufgabe 1:

Sei A eine endliche abelsche Gruppe. Sei weiter B C A eine Untergruppe mit B & Z/27 und
A/B=7/87.

a) Bestimmen Sie die Ordnung von A.

b) Zeigen Sie, dass A hochstens 4 Elemente der Ordnung < 2 hat.

)
)
c) Zeigen Sie, dass A entweder zyklisch ist oder A & A; x A, mit A;, A, zyklisch.
d) Bestimmen Sie nun alle Méglichkeiten fiir A.

(8 Punkte)

Aufgabe 2:

Fir ein Element g einer Gruppe G sei tg € Aut(G) der zugehorige innere Automorphismus:

tg(h) = ghg™!. Die Gruppe G heifle vollsténdig, wenn die Abbildung G — Aut(G) : g — o,

bijektiv ist.

a) Zeigen Sie, dass G genau dann vollstindig ist, wenn folgende zwei Bedingungen erfiillt sind:
i) Das Zentrum von G ist trivial.

ii) Jeder Automorphismus von G ist ein innerer.

b) Sei G eine Gruppe und N C G ein Normalteiler. Angenommen N ist vollstéindig. Zeigen Sie,
dass N ein direkter Faktor von G ist.

(9 Punkte)
Aufgabe 3: ,
Fiir den Ring A = Z/8Z betrachten wir Einheiten im Polynomring A[t].
a) Zeigen Sie, dass p(t) = 1 + 5t keine Einheit in Alt] ist.
b) Zeigen Sie, dass g(t) = 1 + 6¢ eine Einheit in Alt] ist.
(7 Punkte)

Aufgabe 4:

Man gebe ein normiertes, quadratisches und irreduzibles Polynom f(z) € Z[z] an, so dass f(z+d)
fiir keine Wahl von d € Z ein Eisensteinpolynom ist.

(6 Punkte)



