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Fig.1: Der 50 DM-Schein

Der Kellner 183 mich warten, asich im Restaurant zahlen will. So schaueich
mir meinen 50DM-Scheinan (Abb. 1). Mein Blick falt auf das Bil d: Balthasar
Neumann. Als damals der Schein herauskam, hatte die Main-Post dariiber
geschrieben, dal’ der grofRe Wirzburger Baumeister auf diesem Schein abge-
bildet ist. Kein Wunder, dal sich auch bekannte Wiirzburger Bauten auf dem
Schein finden. Dann aber bleibt mein Blick an einem komischen Haken in der
Mitte links hangen. Er scheint beschriftet zu sein. Ich kann aber die Schrift
nicht lesen. Zu Hause nehmeich mir die Lupe undkann nunlesen: Instrumen-
tum Architedurae Aber was bedeutet das? Meine Neugier ist gewedkt.

In meinem 16-bandigen Brockhaus aus dem Jahre 1893finde ich nichts unter
»Instrumentum Architedurae’. Das ist wohl auch nicht verwunderlich. Ich
schaue nach urter ., Balthasar Neumann®. Dort finde ich einige Lebensdaten,
Hinweise auf seine berlihmten Bauten, schlief3ich einen Literaturhinweis auf
eine Biographie Uber Balthasar Neumann. Also das war nichts.

Fir Geld ist die Landeszentralbank zustandig. Ich fahre aur Wirzburger Fili ale
undfrage, obes Informationen ker den 50DM-Schein gibt. Tatsadhlich: Ich
erhalte ein Merkblatt der Deutschen Bundesbank. Dort finde ich Einzdheiten
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Uber Balthasar Neumann urter der Uberschrift: ,Ein genialer Baumeister”.
Aber darauf beschrénken sich dannauch die Ausfihrungen. Wieder nichts tiber
das ,, Instrumentum Architecura€'.

Nadste Station ist die Wlrzburger Universitétshibliothek. Unter dem Titel
»Bdthasar Neumann'" findeich einige Bicher. In M. H. vON FREEDEN, Baltha-
sar Neumann Wirzburg 1981, finde ich eine Abbildung und erlauternden
Text. Ich erfahre, dal’ es sch um einen Propartiondzrkd handelt, der dazu
diente, die Propartionen von Sélen zu bestimmen.

Im Mainfrankischen Museums in Wirzburg kann man sich das Instrumentum
Architeduraeim Original ansehen. In einem Ausgell ungskatal og zu Balthasar
Neumann finde ich einen Literaturhinweis auf B. HANFTMANN, Ein Mef3-
instrument Balthasar Neumanrs, Archiv des Historischen Vereins von Unter-
franken undAschaffenburg, Bd. 48, 1906S. 233242.1ch beschaffe mir eine
Kopie. Das dauert etwas. Ich weil3 jetzt ziemlich gut, wie das Instrument
funktioniert hat.

Aber ich will mehr Gber Propartionalzirkel wissen. Zuféllig entdedke ich in
einem Antiquariatskatal og das Buch von |. SCHNEIDER, Der Propartiondzir-
kd, Munchen 1970.Ich greife a1 und kann mich endiich unfasseend Uler
Propationalzirkel informieren. Leider finde ich keinen Hinweis auf das In-
strumentum Architedurae Eigentlich schade!

Im Prinzip weil3 ich nun,wie Neumann das Instrument zum Konstruieren von
Séulen gedadt hatte. Leider kenne ich mich nicht gentigend mit Sdulen aus.
Wieder befrage ich meinen , Brockhaus*. Unter dem Stichwort ,, Sdulenord-
nung” finde ich 2 22 Spalten mit etlichen Querverweisen und Literaturhin-
weisen. Auch in urserer Universitétshibli othek werde ich fiindg. Das gewon-
nene Wissen lringe ich 1996in eine Ausdellung tber ,, Mathematiker auf
Geldscheinen” im Mathematischen Institut Wirzburg ein. Information dartiber
ist im Internet abrufbar.

(http://www.mathematik.uni-wuerzburg.de/History/ausgell/ geldsch.html)
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1. Die Starken und Schwachen des L exikons

Das Lexikon informierte mich redht ordentlich Uker Balthasar Neumann und
Uber die Saulenordnurgen. Bei den Propationalzirkeln und ém ,, Instrumen-

tum Architedurae' lieResmich im Stich. Dasist nicht verwunderlich, dennfir

Architektur interesseren sich sicher mehr Menschen alsfir Propational zirkel.

Noch spezéll er ist dasInstrumentum Architedurae Auch mein Interesse daran

war ja est durch den Geldschein gewedkt worden. Der Brockhaus bietet also

Allgemeinwisen, bei Spezawissen mul3er natgedrungen passen. Der Umfang

ist mit den 16Banden schon keaditli ch. Sie sind mit i hren Querverwei sen auch

nicht gerade bequem zu handhaben, wenn man zwischen den Béanden hin- und
hergeschickt wird.

Der Umfang der Texte a1 den einzenen Stichwértern ist unterschiedlich. Auch
hier driickt sich wieder die Einschétzung des all gemeinen Interessesaus. Wenn
man mehr wissen mochte, dannwird man wie beim Stichwort ,, Neumann* auf
weiterfiihrende Literatur verwiesen. Das bedeutet aber fur viele Interesgerte
praktisch das Aus.

2. Die Chancen des Internet

Das Internet bietet neue Informationsmdgli chkeiten, de enige der Schwaden
eines Lexikons tberwinden.

Es kann Wisen

® aler Art,

e unterschiedlich ausfuhrlich und

® auf unterschiedlichem Niveau

in Texten, Bildern undin Ton anbieten.

Eskann Wissen verbinden undeine Kommunikation zwischen Wissenstragern
herstellen.

Wiesieht die derzeitige Redit & aus? Lassen wir doch mal das Suchprogramm
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AltaVistaim Internet nach urseren Stichwaortern suchen (am 9. Juni 1998.
»Balthasar Neumann*“

Zu ,, Bathasar Neumann® nennt mir AltaVista497 Dokumente. | ch schaue mir
die ersten 50an, dann habeich , die Nase voll“. Es finden sich Angaben Uber
seine Bauten. Ganz verniinftige Angaben lber Balthasar Neumann selbst finde
ich urter Position 10 kei einer Beschreibung des Main-Radweges. Auch mein
Beitrag Uber die Ausgellung ,, Mathematiker auf Geldscheinen” wird genannt.
Dann erhdte ich de Adress einer Seite der Deutschen Bundesbank, auf der
sich Hinweise aif den 50 DM-Schein finden. Dort steht aber weniger tiber
Balthasar Neumann als auf meiner Seite Uber die Geldscheine. Sonst nichts
Relevantes.

»Proportionalzirkel”

Hierzu werden mir 6 Dokumente genannt. An erster Stelle kommt das Schrif-
tenverzeichnis von Ivo Schneider. Hier hétte ich also auf sein Buch stof3en
kénren. Wieder komnt das Dokument tiber den Main-Radweg. Dann schlief3-
lich auch ein Hinweis auf Galil ei, den Erfinder des Propationalzirkels, aus
Meyers on-line Lexikon.

»Instrumentum Architedurae
Zu deser Suchfrage findet AltaVista keine paseenden Dokumente.
»Saulenordnungen*

16 Dokumente werden genannt: Eine Streitschrift, Kommentare a1 einem
Vorlesungsverzeichnis, ein Diskussonsbeitrag zur Architekturtheorie, Litera-
turlisten der TU Berlin, Angebatsliste @nes Antiquariats usw.

Ein trauriges Ergebnis! Einerseits bietet mir AltaVista dlerlei Dokumente an,
welche die Stichworter enthalten. Aber ich hétte doch gern eine Auswahl, die
einschlagiges Wissen vermittet. (Inzwischen kann man bel AltaVista éne
Vorauswahl treffen.)
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AltaVista kann aber nur das finden, was daist. Und dasist derzet noch kiim-
merlich. Esist besonders betriiblich, dal3 in einem Fall sogar nur ein Lexikon-
text angebaten wird, in dem sich das gesuchte Stichwort findet. Bel diesem
Vergleich liegt dso derzeit mein Brockhaus von 1893 noh vorn.

3. Strukturierung von Themenkomplexen im Internet

Das Uber das Internet angebotene Wissen ist im Prinzip ungeordnet. Die pri-
miti vste Form der Aneignung von Wissen Uber das Internet kdnrte man also
zunachst einmal als Lernen durch Anhaden von Wissen beschreiben.

Anzustreben wérejedoch eher ein Lernen, bei dem Wissen auf sinnvolle Wese
miteinander verbunden wird. Man kann das as Lernen im Puz4e beschreiben.
Ein solches Lernen kann trotzdem oberfladlich sein. Will man aber einer
Sadhe auf den Grundgehen, dann mufZman immer , tiefer bohren”, so dal3 ein
Lernen in Shichten stattfinden kann.

Mit Hilfe dieser Metaphern beschreiben wir Moddll e fir das mittel- undlang-
fristige Lernen von Begriff en im Mathematikunterricht. Es hat sich herausge-
stellt, daid sie sowohl fir die Planung as auch fir die Bewertung von Ma-
thematikunterricht geggnet sind (VOLLRATH 1995. Wir wollten daher versu-
chen, mit Hilfe dieser Vorstellungen auch ein Modell fir die Strukturierung
vonWissen im Internet zu gewinnen.

Damit Fragen nicht stdndig ins Leee laufen, ist es zunadhst notwendig, The-
menkomplexe bereitzustellen. Damit soll sichergestellt werden, dal3 sich der
Benutzer eine gewisse Breite des Wissens erarbeiten kann, da3 also Lernenim
PuzzZe moglich wird. Es ist alerdings zu erwarten, dald im Laufe der Zeit
immer mehr Wissen im Internet bereitgestellt wird, so dald man sich dann mit
Querverwei sen begniigen kann. All erdings llten dannzumindest diese Quer-
verbindurgen vom Anbieter bereitgestellt werden.

ImInternet ist Information derzat meist so al gemein gehalten wieim Lexikon.
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Will man sich eingehender informieren, ist man auf Spezallit eratur angewie-
sen, diein der Regel schwer zuganglich ist. Um Lernen in Schichten zu er-
madglichen, muf3 cer Themenkomplex so strukturiert sein, dal3 man auch eine
gewisse Tiefe des Wissens gewinnen kann.

Handbicher undLehrbiicher sind auf bestimmte Themen undein bestimmtes
Niveau festgelegt. Sie lasseen dem Lernenden keine Wéhl, wenn man sich
einmal fir ein Werk entschieden hat. Das ist derzet leider auch bei vielen
Beitrégen im Internet noch der Fall. Der Themenkomplex sollte deshalb so
strukturiert sein, dald de Interesenten selbst wahlen kdnren, mit welchen
Themen sie sich auf welchem Niveau beschéftigen woll en.

Ein solches Modell kann man wie folgt beschreiben:

Der Themenkomplex besteht aus einer Reihe von Themen. Diese Themen
werden auf verschiedenen Niveaus behandelt. Zusatzinformation soll iber
Verweise auf andere Seiten im Internet zugénglich sein.

Der Lernende kann sich fiir ein bestimmtes Niveau entscheiden undkannsich
auf diesem Niveau mit verschiedenen Themen beschéftigen, so dal3 Lernenim
PuzZe zu erwarten ist. Innerhalb eines Themas kann man das Niveau wedh-
seln, so dald ein Lernen in Schichten moglich wird.

Prinzipiell soll man bei jedem Thema auf jedem Niveau einsteigen undsowohl
das Thema ds auch das Niveau immer wieder wechseln kénren.

4. Das, Instrumentum Architedurae" als Themenkomplex

Nach meiner Suche zum ,, Instrumentum Architedura€e’ iberlegteich, ob des
nicht das Stichwort eines Themenkomplexes fiir das Internet sein kbnrte. Ich
entwickle seit einiger Zeit Informationsmaterialien fur das Internet Uber die
Geschichte der Mathematik in Wirzburg (http://www.mathematik.uni-wuerz-
burg.de/History/).

In der Geschichte der Rechenmaschinen spielten zwei Digitalrechner, dievon
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Wirzburger Mathematikern erfunden wurden, eine wichtige Roll e. Es handelt
sich um den Rechenkasten von KASPAR SCHOTT und de Multi pli kationsma-
schine von Eduard Selling. In desem Zusammenhang kann man auch das
~Instrumentum Architedurae” als Analogrechner sehen. Hier gewinnt es an
Gewicht, so dal? ein eigener Themenkomplex geredhtfertigt erschien.

Die Struktur des Themenkomplexes sollte unserem Modell entsprechen. Als
Themen baen sich nach meinen Erfahrungen de Stichworter an: Das In-
strumentum Architedurae, Balthasar Neumann, Balthasar Neumanns Bauten,
Sauden undPropationdzrkd, eventuell auch Rechenmaschinen.

Zu diesen Stichwortern kénrte man zunachst all gemeinversténdiche, relativ
knappe Informationseinheiten (Seiten) erstell en. Zwischen ihnen wéren Quer-
verbindurgen (relative Links) zu schaffen, um das Wissn ,, zusammenzuf -
gen“. Dasist ja aich das Prinzip, nach dem das Lexikon mit seinen Querver-
weisen arbeitet. Ein erster Vorzug des Internets gegentiber dem Lexikon ke-
steht darin, dal3 man Querverbindurgen zu anderen Seiten im Netz (absolute
Links) schaffen kann, um sich Information zu besorgen, de sich richt in den
Seiten des Themenkomplexes findet. Beim Lexikon wirde das in etwa dem
Wedhsel zu einem anderen Lexikon entsprechen. Hier sollte dso Lernen im
PuzZe stattfinden konren.

Dartiber hinaus Sllte es jedoch auch madglich sein, sich ausfuhrlicher und
grindicher Giber die énzenen Stichworter zu informieren. Bel der Literatur
wirde das z.B. den Wedhsdl vom Lexikon zum Handbuch undvon desem zum
Fadhbuch bedeuten. Damit sollte Lernen in Schichten moglich sein.

Ich war an dem Themenkomplex Instrumentum Architedurae interesgert, um
esin urser Informationsmaterial Giber Geschichte der Mathematik in Wurzburg
eingliedern zu kénren. Zum anderen wollte ich urtersuchen, inwieweit sich
mein Modell zur Aufbereitung eines derartigen Themenkomplexes eignet.
Schli efdlich wollte ich einen aufbereiteten Themenkomplex haben, an dem wir
das Verhalten von Benutzern beobadhten kdnren. Uns interessert dabei,
welche Wege die Benutzer bei der Bearbeitung des Themenkompl exeswéhlen,
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wie das von ihren Intentionen undV orkenntnissen abhéngt undwie sich de
gewahlten Wege aus der Sicht des Lernens deuten lassen.

Das "Instrumentum Architecturae™ von
Balthasar Neumann

Aufden folgenden Seiten finden Sie Informationen
von Wolfram Klug iiher
Balthasar Neumann und dessen Instrumentum Architecturae
(8in Rachen- Und Konstrbtionsgerst sus der Reiha der Proportions ksl

Ealthasar Meumann Instrumertium A rchitectu ras

ALasasIten:

Ubrigens: Aufdem 50 DM Schein sind unter anderem Balthasar Neumann, das Treppenhaus der
WURZBURGER RESIDENZ und das INSTRUMENTUM ARCHITECTURAE
ahgebildet.

Sie bekommen die gewinschte Information dariber, wenn 3ie den enteprechenden Bildausschnitt anklicken!

Wegweiser:

Hie kinnen durch Anklicken kirze, austilrliche oder fachiiche (zB. mathematische) Informationen zu
verschiedenen Themen ethalten
Sie betrachten derzeit die Emleifung (gelb markiertes Feld)

: Balthassr InstrumstLn .
Tnfo mistion HeLmatn | Aritataras |Pmpomonelmhal | Saulen
il
wo B p, Ubertlick Dhatlick Ubertblick
- . } . . Bertandtaily Tyen
susfithrlich [Wirkan ||Den Wsthemativer | Beschrsl Chegchichiy o ot
i Horetn: " ek iktion mit dery
fachlich Bschran |00 Livien | -
Zuriick zum
Kontaktadreszen:
Wolfram Klug

Prof. Dr. Vollrath

Abb. 2. Startseite
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5. Uber die Entwicklung des Themenkomplexes,, I nstrumentum Architec
turae*

1997 bat sich mir die M&glichkeit, mein Modell von einem Studierenden im
Rahmen seiner Hausarbeit redisieren zu lassen. WOLFRAM KLUG beabeitete
dieses Projekt. Meine e@genen Nadhforschurgen hatten ja bereits zu brauch-
baren Informationsmaterialien gefuihrt. Sie waren jedoch zu ergénzen.

Die Aufgabe bestand dannin der Entwicklung einer geagneten Struktur undin
der Erstellung der einzdnen Seiten. Als Werkzeug diente im wesentlichen der
Netscape Navigator® 3.0Gold, der auf unseren Rechnerninstalli ert ist. Mit ihm
kann man sich Internetseiten betrachten (, browsen*) oder Internetseiten selbst
erstellen (,editieren”). Im Prinzip kann man mit ihm wie in einem normalen
Textverarbeitungssystem arbeiten.

Um eine Ubersichtli che Struktur des Themenkomplexes zu schaff en, entschie-
den wir uns zunachst fir folgende Themen: Balthasar Neumann, Das In-
strumentum Architedurae, Propationdzirkd undSaden.

Die einzdnen Themen sollten dann auf drei Niveaus behandelt werden: kurz,
ausfiihrlich undfachlich.

Einen Uberblick gibt die Tabelle auf der Startseite (Abb. 2.

Natirlich sollten auch Querverbindurgen geschaffen werden. Diese sind hier
noch nicht eingetragen.

6. Zur Gestaltung der Seiten

Die einzdnen Seiten wurden vom Text her in Anlehnurg an de tiblichen Infor-
mationen in Lexika, Handbichern und Lehrbichern verfadt. Dabei sollten
langere Textabschnitte weitgehend vermieden werden. Nach M &gli chkeit sollte
der Text gegliedert werden.

Nach Bedarf wurden Bilder und Graphiken eingefigt. Diese wurden zum Tell
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von Vorlagen gescannt, aber vor allem im fadlichen Teil auch in Form von
Zeichnurgen erstellt.

Um eine Orientierung zu ermdgli chen, wurde bel den meisten Seiten urten de
Tabelle engefligt. Das Feld der Einheit, in der man sich gerade befindet, ist
geférbt. Durch Anklicken eines Feldes kann man zu jedem anderen Feld ge-
langen.

Auch im Text werden immer wieder M 6gli chkeiten geboten, sich Zusatzinfor-
mationen zu hden.

7.Erste Erfahrungen

Wir haben den Themenkomplex vor der Freigabe im Netz Experten zur Begut-
adtung vorgelegt und daraufhin einige Verbesserungen durchgefihrt.

Wir haben dann eine Schulklasse damit arbeiten lassen. Hier wurde uns deut-
lich, dal’ man ganz unterschiedlich an de angebatene Information herangehen
kann. Insbhesonckere interesserten urs zwel Verhatensmuster.

Wir hatten den Schilern zu Beginn einen Fragenkatalog vorgegeben. Dieser
Katalog bestimmte dann sehr stark das Suchverhalten. Immerhin erhielten wir
Auskunft, ob de von urs gewtinschte Information gefunden und obsie ver-
standen wurde. Das Ergebniswar fur uns erfreuli ch. Eswurden von den Schile-
rinnen und Schilern auch sachliche Fehler entdedkt, die wir dann korrigieren
konrten.

Ein ganz anderes Verhalten stellt sich ein, wenn man lediglich einen Impuls
gibt, etwa Informiert Euch doch mal Uiber das Instrumentum Architecurad
Diese offene Aufforderung zeigt deutlicher, wie die aigebotene Information
angenommen wird undl&f3t Rickschliisse auf das Lernen bei diesem Themen-
komplex zu. Uber den Netscape Navigator hat man die Mdgli chkeit, den Weg
des Beabeiters durch das Paket zu verfolgen.

Der Themenkomplex ist abrufbar unter der Adres<e:
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http://mww.mathematik.uni-wuerzburg.de/History/rechner/neumanry

Inzwischen ist auch ein weiterer Themenkomplex Gber den Rechenkasten von
Kaspar Schatt entstanden. Hier haben wir die Prinzipien beibehalten. Der Text
wurde aber knapper gestaltet. Auch de Ubersichtstabell e wurde vereinfacht. Er
kann abgerufen werden urter der Adresse:
http://www.mathematik.uni-wuerzburg.de/History/rechner/schaott/

8. Erstellung derartiger Themenkomplexe durch Lehrer und Schiler

Wir haben Themenkomplexe au recht spezell en Themen fir das Internet aufbe-
reitet. Bei diesen Themenist ein lokaler Bezug gegeben, zugleich aber spiegeln
sie auch meine personlichen Interessen wider. Es findet sich in ihnen also
Expertenwissen. Dieseswird der Welt6ff entli chkeit zugangli ch gemadt. Ob es
nachgefragt wird, mul3 de Zukunft zeigen.

Auch Lehrkrafte und Schillergruppen kénren sich Wissen erarbeiten, das se au
~lokalen Experten* madt. Unser Modell firr die Organisation eines Themen-
komplexes konrte éne Vorlage sein. Fir die Gestaltung der einzenen Seiten
finden sich im Internet viele Anregungen. Im Rahmen der Mdglichkeiten des
jeweil sinstalli erten Systems kann man aber auch kreaiv werden.

Dieser Beitrag will also , lokale Experten” anregen, solche Themenkomplexe
fUr das Internet aufzubereiten. Fir eine Mitteil ung der Adresse dieses Themen-
komplexes wére ich dann sehr verbuncen.

E-Mail Anschrift des Verfassrs: vollrath@mathematik.uni-wuerzburg.de
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