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Mathematik ist fur Kircher der Schllissel zum Versténdnis der Welt. Denn
allem liegt nach seiner Uberzeugung Mathematik zu Grunde, weil Gott alles
mathematisch geordnet hat. Wie esin der Bibel heil3t:

Aber du hast alles geordnet mit Maf3, Zahl und Gewicht.
Weisheit Sdlomos 11, 21

In alen Wissenschaften fihrt daher Mathematik zur Erkenntnis.

Seine mystische Weltsicht driickt er auf dem Titelblatt seines MAGNES (Kir-
cher 1654) mit folgenden Worten aus:

Allesist durch geheime Knoten miteinander verbunden.

Auf dem Titelblatt sind Theologie, Philosophie, Physik, Poesie, Rhetorik,
Kosmographie, Mechanik, Perspektive, Astronomie, Musk, Geographie,
Arithmetik, Natirliche Magie und Medizin miteinander verkettet.

Mathematik findet sich in unterschiedlichen Aspekten in Kirchers Werk.
Sieist zunéchst Vorbild fur die Darstellung der Wissenschaften.

Seine grundlegenden Werke wie z.B. den MAGNES (Kircher 1643) beginnt er
mit Definitionen (Erklérungen) und Axiomen (unbewiesenen Sitzen) und
leitet daraus Theoreme (bewiesene Sétze) her.

Mathematik dient zur Klérung von Phéanomenen. In der MUSURGIA UNIVER-
saLis (Kircher 1650) verhilft z.B. die Lehre von den Zahlenverhdtnissen
zum Verstehen der Musik.

Mathematik wird praktisch angewendet. Im MAGNEs (Kircher 1643) wird
z.B. gezeigt, wie die Grundaufgaben der Landvermessung elementargeomet-
risch mit Hilfe eines von ihm entwickelten Messtisches gel6st werden kon
nen.



Mathematik bietet aber auch selbst geheimnisvolle Phanomene, die sich ma
thematisch verstehen lassen. So beschreibt und erklért er z.B. in der  A-
RITHMOLOGIA (Kircher 1665) magische Quadreate.

Durch die Mathematik kann aso in den Wissenschaften neue Erkenntnis
gewonnen und konnen praktische Probleme geldst werden. Einen Weg, wie
man auch in der Mathematik selbst neue Erkenntnis gewinnen kann, sieht er
in der ,Kombinatorik* des Raymundus Lullus (um 1235-1315), die er in
seiner ARS MAGNA SCIENDI (Kircher 1669) darstellt.

Mathematik ist in Kirchers Werk eher Werkzeug als Gegenstand. Da er Ma
thematik stetsin Problemkontexte einbettet, stellt sich fir den Leser nie die
Frage, wozu er Mathematik treiben soll. Das fuhrt dazu, dass man mathema
tische Ausfiihrungen an vielen — auch unerwarteten — Stellen seines Werkes
entdeckt.

Eine systematische Darstellung der Mathematik findet sich im Ansatz in den
INSTITUTIONESMATHEMATICAE (Kircher 1630), einem friihen Manuskript aus
seiner Wirzburger Zeit. Eine ausfihrliche systematische Darstellung der
mathemati schen Wissenschaften wird — von Kircher ingpiriert — von seinem
Schiller Kaspar Schott in dessen CURsUs MATHEMATICUS (Schott 1661)
geliefert.

An vielen Stellen seiner Werke bietet Kircher Hilfen fur die notwendigen
Berechnungen in Form von Tabellen und Diagrammen. Er bundelt derartige
Hilfen in einem Holzschrein, den er as ,,Mathematische Orgel” (Organum
mathermaticum) bezeichnet und den er a's Unterrichtsmittel entwickelt hat.

So zeigt sich in Kirchers ganzem Werk das Bemiihen, mdglichst vielen
Menschen einen Zugang zur Mathematik und damit allgemein zur Erkenntnis
zu erdffnen. Er hat damit viel fir das Ansehen der Mathematik getan. So
sind seine Leistungen im Anwenden und im Vermitteln von Mathematik
unbestritten.
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Kircher, Athanasius. Magnes sive de arte magnetica, 3. Aufl. Rom: 1654,
Titelbild. Der Magnes erschien in 3 Auflagen: 1641 in Rom, 1643 in Kdln
und 1654 in Rom



Arithmologia

Kircher geht esin der ARITHMOLOGIA (Kircher 1665) darum, die verborge-
nen Geheimnisse der Zahlen zu enthiillen. Es befasst sich also mit Zahlen-
mystik und steht damit in der Tradition der pythagoréischen Zahlenmystik
und der judischen Kabbaa

Das Titelbild weist darauf hin, dal3 Gott die Welt durch Mal3 (mensura), Ge-
wicht (pondere) und Zahl (numero) geordnet hat. Der hebréische Gelelrte
(links im Bild) studiert die Sterne Salomos (das Pentagramm) und Davids
(das Hexagramm), wahrend der griechische Philosoph und Mathematiker
Pythagoras (rechts im Bild) auf seinen Lehrsatz und die damit verbundenen
Zahlen verweist.

Fir diepythagoraischen Zahlen 3, 4 und 5 gilt:
3¥+4%=5",
Der fur die Zahlen zustandige Engel trégt ein magisches Quadrat:

419
5
1

Es enthalt die natirlichen Zahlen von 1 bis 9. Addiert man in ihm die Zahlen
waagerecht, senkrecht oder diagonal, so ergibt sich immer die gleiche Zahl
15.

In der ARITHMOLOGIA spekuliert Athanasius Kircher Uber den Ursprung der
Zahlen, versucht sich in der Deutung geheimnisvoller Zahlen, wie etwa der
Zahl 666 des , Tieres' aus der Offenbarung des Johannes, und befasst sich
ausfuhrlich mit magischen Quadraten.



Kircher, Athanasius. Arithmologia sive de-ébditis numerorurh mysteriis,
Rom: Varesi, 1665, Titelbild; UB Wirzburg, Sign.: Math. g. 155



I nstitutiones mathematicae

Die INsSTITUTIONES MATHEMATICAE (Kircher 1630) liegen als Manuskript
vor. Es handelt sich dabei vermutlich um die Ausarbeitung einer Vorlesung,
die Kircher 1630 in Wirzburg gehaten hat. Sie wurde von seinem Schuiler
Andreas Weick angefertigt, der 1629/30 im Matrikelbuch der Universitét
Wirzburg eingetragen ist. Im Manuskript finden sich Hinweise auf dessen
Aufenthaltsort Hesdin (damals Belgien, heute Frankreich) und das Abfas-
sungsjahr 1632.

Nacheinander werden behandelt:

Arithmeticavulgaris,

Computus ecclesiasticus (Kirchliche Zeitrechnung),
Geometria,

Geometriapractica,

Geographia,

Astronomia,

Horologiographia (L ehre von den Sonnenuhren),
Musica

Es handelt sich bel diesen Themen um die typischen Inhalte einer Mathema
tikvorlesung, die im Stil der Zeit anwendungsorientiert abgehandelt werden.
Sie werden spéter von Kircher in umfangreichen Werken ausfiihrlich darge-
stellt. Deshalb ist es von historischem Interesse, wie sich hier schon seine
grof3en Themen und seine Interessen abzeichnen.

Durchweg zeigt das Werk des jungen Professors griindliche fachliche Kennt-
nisse und in den praktischen Teilen, etwa in der Praktischen Geometrie und
bei den Sonnenuhren, auch eigene Erfahrungen.
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Kircher, Athanasius: Institutiones mathematicae, 1630, Handschrift angefer-

tigt durch Andreas Weick; Badische Landesbibliothek Karlsruhe; Sign.: St
Blasien 67



Kaspar Schott

Athanasius Kircher blieb trotz seiner nur kurzen Lehrtétigkeit in Wirzburg
durch seinen Schiler und Mitarbeiter Kaspar Schott mit Wirzburg verbun-
den. Dieser wirkte hier im Geist seines bedeutenden L ehrers.

Kaspar Schott wurde am 5. Februar 1608 in Konigshofen im Grabfeld gebo-
ren. Im Jahr 1627 trat er in den Jesuitenorden ein und wurde 1629 zum Stu-
dium nach Wrzburg gesandt, wo er Kircher kennen lernte.

1631 mussten Kircher und Schott vor den anrlickenden Schweden fliehen.
Ihre Wege trennten sich.

Schott beendete sein Studium der Philosophie, Theologie und Mathematik in
Palermo und Iehrte dort — mit Unterbrechungen — Philosophie, M oraltheolo-
gie und Mathematik. Es war eine grof3e Freude fir ihn, als er 1652 nach Rom
gesandt wurde, um Kircher bel dessen Forschungen am Romischen Kolleg zu
unterstitzen.

Doch bereits 1655 sandte ihn sein Orden wieder nach Deutschland. Uber
Mainz kehrte er nach Wirzburg as Professor fur Mathematik zuriick. Jetzt
begann eine reiche schriftstellerische Tétigkeit. Schott verfasste zahlrei che
umfangreiche Werke. Viele seiner Blicher heben enge Beziige zu seinem
Lehrer. Denn da Kircher nicht Uber die Zeit verflgte, sein gesammeltes Wis-
sen zu verdffentlichen, sah Schott darin seine vordringliche Aufgabe. Dabei
griff er auch auf bereits erschienene Werke Kirchers zurtick.

Als Enzyklopadisten zeigt ihn sein CURSUS MATHEMATICUS (Schott 1661), in
dem er in 28 ,Buchern" ausfuhrlich die mathematischen Wissenschaften
darstellte. Das Titelbild ist voller Symbolik. Bar und Léwe ziehen die Erd
und die Himmelskugel. Der Wagen trégt eine Armillarsphére. Die quadrati-
schen Platten des Fulbodens tragen Zeichnungen, mit denen die in dem
Werk behandelten mathemati schen Wissenschaften dargestel It werden.
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Schott, Gaspar: Cursus mathematicus, Wirzburg: J. G. $honwetter, 1661,
Titelbild; UB Wirzburg, Sign.: Math. f. 9
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Seine MAGIA UNIVERSALIS NATURAE ET ARTIS (Schott 1657) zeigt die Magie
des Wissens und macht damit zugleich den starken Einfluss seines verehrten
L ehrers deutlich.

Schott fuhrte Experimente mit den Magdeburger Halbkugeln durch und kor-
respondierte mit ihrem Erfinder Otto von Guericke (1602-1686). Zwei Bi-
cher von Schott behandeln ausfihrlich Erfindungen von Athanasius Kircher.
Es sind dies das PANTOMETRUM KIRCHERIANUM (Schott 1660) und das Or-
GANUM MATHEMATICUM (Schott 1668), das erst nach seinem Tod erschien.

Kaspar Schott war einer der bedeutendsten Professoren der Universitét
Wirzburg. Ihm war allerdings nur eine relativ kurze Lebenszeit beschieden;
er starb bereitsim Alter von 58 Jahren am 22. Mai 1666 in Wiirzburg.

Von Umberto Eco wurde er in seinem Roman ,, Die Insel des vorigen Tages®
in der Figur desPater Caspar Wanderdrossel dargestelt.

Pantometrum Kircherianum

In seinem MAGNEs (Kircher 1643) beschreibt Athanasius Kircher ein Ver-
messungsinstrument, das er as en ,Instrumentum pantometrum, ich
nographicum, magneticum* bezeichnet. Damit will er ausdriicken, dass man
mit ihm alle kartographischen Arbeiten unter Ausnutzung des Magnetismus
[6sen kann. Er gibt eine Bauanleitung an und bringt Beispiele fir die Ver-
wendung des Instruments bei Vermessungsarbeiten. Dabel verweist er auch
auf seine Erfahrungen, die er 1624 im Auftrag des Kurfursten von Mainz bei
seinen Vermessungsarbeiten an der Bergstralie gesammelt hatte.

Das Pantometrumist ein sogenannter Messtisch, mit dem man Entfernungen,
Hohen und Tiefen im Gelénde bestimmen kann. Die gesuchten Strecken
lassen sich jewells d's Seiten eines Dreiecks betrachten. Von den Endpunkten
einer Standlinie im Gelénde aus wird ein Messpunkt anvisiert. Zugleich wer-
den mit dem Instrument auf dem Papier die Visierlinien gezeichnet, so dass
ein Dreieck entsteht, das zu dem Dreieck im Gelénde dhnlich ist. Mit seiner
Hilfe kann man dann die gesuchte Streckenlange bestimmen.
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Schott, Gaspar: Cursus mathematicus, Wirzburg: J. G. Schonwetter, 1661,
Bild zu S. 161 (Ausschn.); UB Wirzburg, Sign.: Math. f. 9

Kaspar Schott gab dem Instrument zu Ehren seines Erfinders den Namen
»Pantometrum Kircherianum* und verfasste 1660 ein ausfihrliches Hand-
buch gleichen Titels zu seinem Gebrauch.



Pantometrum Kircherianum

Nach den Angaben von Kaspar Schott (1660) gebaut von Johann Hohn,
Wirzburg 2002, Otto-Volk-Stiftung der Fakultét fir Mathematik und Infor-
matik der Universitat Wirzburg; Foto: Ruppert



Das PANTOMETRUM KIRCHERIANUM (Schott 1660) behandelt ausfihrlich die
Herstellung des Pantometrum Kircherianum, Langenberechnungen,

Fléachenberechnungen, das Anlegen von Plénen und Karten, Koérperberech
nungen, die Berechnung von Hohlkérpern, Landvermessung, Verwandiungen
von Fléachen und Kérpern und die Erzeugung von Waagerechten und Senk-
rechten. Zum Abschluss geht er noch auf die Skalen eines Proportionalzir-
kelsein.

Schott lehnt sich in diesem Buch an Kirchers Ausfihrungen aus dem
MacNEs (Kircher 1641) an. Dort beschreibt Kircher zwei Versionen des
Instruments. Das von Schott dargestellte Instrument weicht von beiden Ver-
sionen ab; Kircher dirfte aber damit einverstanden gewesen sein, denn er hat
in einem Vorwort zum PANTOMETRUM KIRCHERIANUM (Schott 1660) Schott
autorisiert.

Jacob Leupold (1674-1727) bezieht sich in seinem THEATRUM ARITHMETICO-
GEOMETRICUM (Leupold 1727) in seiner Darstellung des Pantometrum Kir-
cherianum auf Kaspar Schotts Buch. Er weist dabel darauf hin, dass Kirchers
Instrument nur geringfligig von dem Messtisch abweicht, den Leonhard
Zubler (1563-1609) bereitsim Jahr 1607 beschrieben hatte (Leupold 1727, S.
182-183).

Organum mathematicum

Im Jahre 1661 sandte Athanasius Kircher durch einen Boten ein von ihm
entwickeltes Unterrichtsmittel an Gottfried Kinner nach Wien. Kinner war
der Lehrer des 12-jahrigen Erzherzog Karl Joseph von Habsburg (1649-1664)
fur dessen Unterricht das Organum mathematicum (= mathematische Orgel)
gedacht war.

Dieser Mathematische Schrein enthélt zehn Facher mit stabférmigen Téafel-
chen, auf denen Tabellen zu unterschiedlichen mathematischen Gebieten
gezeichnet sind.
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Das 1. Fach ist der Arithmetik gewidmet. Hier finden sich Stébe, mit denen
man multiplizieren kann. Im Fach fur die Geometrie werden Hilfen zur Be-
stimmung unbekannter Hohen gegeben. Die Tafelchen im Fach fiir den Fes
tungsbau geben Streckenldngen und Winkelmalde fir die verschiedenen
Grundrisse an. Zur Bestimmung des Osterfests und der von im abhangigen
Feste des Kirchenjahrs werden Tabellen im Fach fir die Kirchliche Zeitrech-
nung angeboten. Die Wirkel fir die Zifferbléter der verschiedenen Typen
von Sonnenuhren finden sich in einem besonderen Fach, das as Hilfe zum
Bau von Sonnenuhren dienen soll. Tabellen mit Angaben Uber die Tages- und
Nachtlange sowie Uber die Stellung der Planeten finden sich in zwei Féachern
zur Astronomie und Astrologie. Das folgende Fach ist einer Geheimschrift
gewidmet. Es enthédlt einen Schliissel zum Verschllisseln von Nachrichten.
Das letzte Fach befasst sich mit der Musik und bietet Hilfen zum Komponie-
ren eines vierstimmigen Chorals.

Kircher hatte in seinem Begleitbrief an Kinner dargestellt, dass es ihm darum
ging, zu einer Reihe von Problemen aus interessanten Anwendungsgebieten
der Mathematik L&sungshilfen anzubieten, durch die der Lernende sich beim
Hantieren mit den Té&felchen Mathematik aneignen kann. Kircher verfasste zu
den einzelnen Themen Begleithefte, die im Sockd des Schreins unterge-
bracht waren.

Ausfihrlicher beschreibt Kaspar Schott in seinem ORGANUM MATHEMATI-
cum (Schott 1668) das Lehrmittel und die mit ihm zu Iésenden Probleme.
Dort sind auch der Brief an Kinner und die Inhalte der von Kircher verfassten
Begleithefte abgedruckt. Das Werk behanddlt in neun ,,Blichern* die in den
zehn Fachern des Mathematischen Schreins bereitgestellten Unterrichtsmate-
rialien und ihre Verwendung.

Mathematische Schreine finden sich im Bayerischen Nationalmuseum in
Minchen und im Istituto e Museo di Storia della Scienza in Florenz. Der
Wiener Schrein ist verschollen.



Organum mathematicum,

Bayerisches Nationalmuseum, Munchen, Inv. Nr. R 26123, Orbansche
Sammlung 107
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Der Miinchner Schrein stammt aus der Sammlung des Jesuiten Ferdinand
Orban (1655-1732) aus Ingolstadt, die nach der Aufhebung des Jesuitenor-
dens an den bayerischen Staat fiel. Auf dem Deckel sitzt eine Rechenmaschi-
ne, bei der es sich um eine Cistula handelt, die von Kaspar Schott im ORGa-
NUM MATHEMATICUM (Schott 1668, zu S. 133-136) vorgestellt wird. Sie gilt
als seine Erfindung und wird meist als Schottscher Rechenkasten bezeichnet.
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